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KATA PENGANTAR

Puji syukur yang tak terhingga Penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa atas
terselesaikannya penulisan buku Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean Edisi 2
ini. Program Pavement-PastDean merupakan versi personal dari program PastDean-M
(Pavement Structural Design and Analysis - Mechanistic) yang disederhanakan untuk
mendukung buku referensi yang Penulis terbitkan tentang Perancangan Struktur Perkerasan
Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik.

Program Pavement-PastDean dimaksudkan sebagai alat bantu dalam mempelajari proses
perancangan struktur perkerasan lentur jalan berdasarkan pendekatan mekanistik, baik
untuk proses pengajaran dan riset di perguruan tinggi, maupun untuk perancangan jalan pada
kegiatan proyek praktis. Untuk itu, program Pavement-PastDean menyediakan 2 (dua) modul
program yang saling terkait, yaitu modul program Respon dan modul program Desain
Mekanistik. Modul program Respon digunakan untuk perhitungan tegangan, regangan dan
lendutan yang terjadi di dalam struktur perkerasan akibat beban roda kendaraan yang
melintas diatasnya. Sedangkan, modul program Desain Mekanistik digunakan untuk
melakukan proses desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan.

Contoh desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan dan latihan soal yang terdapat di
dalam buku referensi semuanya dapat diselesaikan dengan menggunakan program
Pavement-PastDean. Namun, hanya sebagian dari contoh tersebut yang dapat diselesaikan
dengan menggunakan Manual Desain Perkerasan Jalan (Ditjen Bina Marga, 2024).

Program Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome oleh Pemakai yang telah
memiliki lisensi melalui tautan berikut:

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/

Resolusi layar komputer terbaik untuk menampilkan program Pavement-PastDean adalah
1360 x 768.

Media Komunikasi Antar Pemakai untuk berbagi pengalaman, pertanyaan atau solusi tentang
permasalahan desain struktur perkerasan secara mekanistik dan/atau pengoperasian
program Pavement-PastDean telah ditambahkan untuk kemanfaatan sebesar-besarnya bagi
pemakai program Pavement-PastDean.

Lisensi program Pavement-PastDean dapat dipesan bersamaan dengan pemesanan buku
referensi di website itbpress.id (atau Tokopedia Books atau Instagram itbpress.store atau ITB Press
Bookstore) atau langsung menghubungi Admin Program Pavement-PastDean di alamat yang
tertera pada Lembar Beranda Program Pavement-PastDean.

Proses registrasi dan pemesanan lisensi program Pavement-PastDean tersedia pada Browser
Chrome melalui tautan berikut:

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/
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Petunjuk Pengoperasian Proses Registrasi dan Pemesanan Lisensi program Pavement-

PastDean diberikan di Lampiran D.

Sebagai Informasi tambahan, program PastDean-M versi lengkap (atau versi professional)

tersedia di e-katalog, pada tautan:

https://e-katalog.lkpp.go.id/katalog/produk/detail/76307579?type=general

Mudah-mudahan, program Pavement-PastDean dapat membantu perancang jalan dalam
menghasilkan struktur perkerasan jalan berkwalitas di Indonesia.

Penulis,
Dr. Ir. Djunaedi Kosasih, MSc.
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BAB 1. MEMULAI PENGOPERASIAN PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

1.1. Halaman Muka Program Pavement-PastDean

Program Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome via tautan berikut:

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/

Halaman Muka ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 1-1. Ada 1 (satu) ikon dan 1 (satu)

pranala yang dapat dioperasikan, sebagai berikut:

<

v M8 Pavement - PastDean x 4+ - a X

C 2% pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/indexjsp?sAwal=99998&isTipe=5 % o 0 :

@Kumpulan Program Pavement

Modul Program Respon Modul Program Desain Mekanistik

Batan Rocs Tusgo X

Selamar Datang wntuk mengopenasiban Program Pavement- PastDean

(i)

(ii)

Gambar 1-1: Tampilan Halaman Muka Program Pavement-PastDean

Pengoperasian program Pavement-PastDean dimulai dari Halaman Muka ini dengan klik
pada pranala MULAI untuk membuka Lembar Beranda/Lembar Login. Di Halaman Muka,
Nama Pemakai, ID Pemakai dan Password masih belum diperlukan. Pengaturan session
berawal dari Halaman Muka ini. Namun, nilai session masih kosong.

Pengoperasian Halaman Muka, Lembar Beranda/Lembar Login dan kedua modul
program, i.e. Modul Program Respon dan Modul Program Desain Mekanistik, berakhir di
Halaman Penutup (Gambar 2-2) yang bersifat iteratif untuk kembali ke Halaman Muka
lagi, dst. Setelah proses login, Modul Program Respon dan Modul Program Desain
Mekanistik dapat dibuka secara bergantian.

Klik ikon header B8 untuk mengakhiri pengoperasaian program Pavement-PastDean.
Lisensi program Pavement-PastDean harus diperpanjang setiap tahun dengan biaya
perpanjangan lisensi sesuai dengan ketentuan yang telah ditetapkan pada saat
pemesanan lisensi program Pavement-PastDean atau perubahan sesudahnya.
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BAB 2. LEMBAR BERANDA / LEMBAR LOGIN PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

2.1. Lembar Beranda / Lembar Login Program Pavement-PastDean

Lembar Beranda ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-1. Lembar Beranda juga
merupakan Lembar Login Program Pavement-PastDean. Ada 14 (lima belas) ikon, Editbox,
pranala dan tombol yang dapat dioperasikan. Di sini, ikon Login berwarna silver karena
sedang ditampilkan.

~ 8 pavement - PastDean X + = [u] >

€« c 25 pavement.ftslitb.acid/Pavement-PastDean/index.jsp?sAwal=9999&sTipe=4 [Col +4 ju] o i

@Kumpulan Program Pavement @60

LEMBAR LOGIN

Total Loat, P= 40 (KIN) 20mm  10mm  210mm
- o i .
Fressue =SITANARY ' | ' PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN @
Repeton, N (mES®) LLLLLLLLL UL
B
RGN = 1100MPa 3 Yy =1220% —> Alamat Email |dlq::asldean@gmail,com |
1y =040 i D,=40mm
Ac-BC E,= 1600 MPa Coy,=1180% —9 Kata Kunci [esss J—
1y =040 { D, - valed=1(N) Ubah Kata Kunci C Lupa Kata Kunci )
AC-Base E, = 1200 MPa V= 12204 % -
[CAGEI)
tratigue cracking criterion) =040 &, D, =120 or 60 mm

Granular Layer E,=150MPa i D,=300mm
1,=035

(permanert deformation criterion) -
Subgrads E, = 55 MPa . D=«
e
can n-lineas

. .. dkpastdean@grnail.com masih sedang fogin |

1y =045

Manual Pengoperasian Program

Gambar 2-1: Tampilan Lembar Beranda / Lembar Login Program Pavement-PastDean

(i)  lkon Bantuan E& untuk menampilkan Lembar Bantuan (sub bab 2.2.)

(i)  lkon Kontak Admin £~ untuk mengirimkan pesan email ke Admin Program Pavement-
PastDean tentang pertanyaan seputar program Pavement-PastDean (sub bab 2.3.)

(i) Ikon Help Desk @ untuk menampilkan informasi tentang nama kantor, no. telepon,
dan alamat email Admin Program Pavement-PastDean untuk bertanya secara lisan
seputar program Pavement-PastDean (sub bab 2.4.)

(iv) Ikon Registrasi ~® untuk pendaftaran sebagai pengguna baru Program Pavement-
PastDean (sub bab 2.5.)

(v)  lkon Login ;,% diperuntukkan hanya bagi pengguna Program Pavement-PastDean yang
telah memiliki akun untuk membuka Lembar Kerja Program Pavement-PastDean. Di sini
ikon Login tidak aktif karena sedang ditampilkan.

(vi) Isikan alamat email pada Editbox Alamat Email dan kata kunci pada Editbox Kata Kunci.
Kedua data ini harus terisi dengan benar dan lengkap.
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(viii) Tekan tombol Login untuk mulai membuka lembar kerja program Pavement-

(ix)

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

PastDean. Pesan khusus ditampilkan hanya jika login tidak berhasil karena Pemakai
sebenarnya masih sedang login. Pengaturan session dimulai di sini (bab 4.)

Deskripsi Pesan Kesalahan/Peringatan Lainnya Pada Saat Proses Login:

Pesan #1: Pemakai belum terdaftar Pesan #2: Proses Registrasi belum selesai
pavement.ftsl.itb.ac.id says pavement.fisl.ith.ac.id says
Alamat Email dan/atau Kata Kunci tidak dikenal. Login GAGAL. Pemakai sudah terdaftar, namun proses Registrasi
Silahkan lakukan proses Registrasi terlebih dahulu ... belum selesai ...

Pesan #3: Proses Registrasi masih menunggu  Pesan #4: Lisensi program hampir kedaluarsa
aktivasi akun pemakai

pavement.ftslitb.ac.id says pavement.ftslitb.ac.id says
Pemazkai sudzh memiliki lisensi. Lisensi program Pavement-PastDean hampir kedaluarsa.
Silahkan tunggu proses aktivasi akun pemakai ... Silahkan perpanjangan lisensi segera ...

Pesan #5: Lisensi program sudah kedaluarsa

pavement.ftsLitb.ac.id says

Maaf lisensi program Pavement-PastDean sudah kedaluarsa.

Pranala Ubah Kata Kunci pada Lembar Login untuk mengubah Kata Kunci Lama, jika

Silahkan kontak Admin untuk perpanjangan lisensi ...

diperlukan, atau seharusnya dilakukan khususnya setelah memperoleh kata kunci baru
sebagai pengganti kata kunci lama yang terlupa. Pengaturan session juga dilakukan di
sini (sub bab 2.1.1.)

Pranala Lupa Kata Kunci pada Lembar Login untuk mendapatkan Kata Kunci Baru lewat

email sebagai pengganti kata kunci lama yang terlupa. Seandainya, ada masalah dengan
layanan email, kontak Help Desk untuk reset kata kunci.

Tekan tombol Manual Pengoperasian Program RUELTEIRELERTEERELNLGTEETE untuk

menampilkan dan mengunduh file ini (Gambar 2-13)

Tekan tombol Demo Program untuk memperlihatkan contoh proses
desain struktur perkerasan berdasarkan pendekatan mekanistik secara sederhana
tanpa harus login terlebih dahulu (sub bab 2.1.3)

Klik pada ikon Header Program Pavement-PastDean atau ikon Tutup > untuk

menutup Lembar Beranda/Lembar Login dan membuka Halaman Penutup.
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Halaman Penutup:

Halaman Penutup ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-2. Ada 2 (dua) ikon
yang dapat dioperasikan, sebagai berikut:

v M Pavement - PastDean ®+ = x

¢ 3 ¢ (= thoch S pe=assl 1-15%2012:09:178sL.ama=0%20hari% jam%200%2.. ¥ I} 0@

Gambar 2-2: Tampilan Halaman Penutup Program Pavement-PastDean
(i) Klik ikon Header Program Pavement-PastDean . untuk membuka kembali Halaman
Muka (Gambar 1-1).

(iii) Klik ikon Tutup Halaman Browser X hanya di sini saja untuk mengakhiri pengoperasaian
program Pavement-PastDean.

Menutup Halaman Browser di tempat lain dapat menyebabkan gagal login berikutnya
karena status Pemakai akan dianggap masih sedang login program Pavement-PastDean.
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2.1.1. Lembar Ubah Kata Kunci

Lembar Ubah Kata Kunci ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-3. Ada 7 (tujuh)
ikon, 2 (dua) Editbox dan 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan.

~ @ pavement - PastDean X+ a pe

< c 2% pavement.fislitb.acid/Pavement-PastDean/indexjsp?sAwal=99998sTipe=418s|DUser=dkpastdean @gmail.com&sPassword=denjessjeff [oo 4 3 G@

Kumpulan Program Pavement = @

LEMBAR UBAH KATA KUNCI

Tofal Load, P= 40 (KN) 210 mm 130 mm 210 mm
[ 0 . ]
Fressure, q=577.433 (kP I . ) |
N TV TTTTITTE) eroorampavemeteasToeaN ()
IITIVIIFIIIF.  YYPRUNVYPPYY
ACWE E,=1100MPa v, =1220%
e i BeCom Alamat Email |dkpastdean@gmail.com
AC-BC E,= 1800 MPa Pov,=1150%
1, =040 5 D, - vatied = 1K) Kata Kunci Lama |ssssssssses
= 1200 MPa v =12207
Az = = 9 Kata Kunci Baru | ‘
{fatigue cracking crierion) (= ey & D

9 Ulangi Kata Kunci Baru | ‘
CED GEm)

Granular Layer © E,=150MPa i D, =300 mm
1, =0.35 ]

(permanent deformation criterion) -
Subgrade E, = 55 MPa . D=«
3

1y =0.45

9= tan be analyzad nom-linearly

Gambar 2-3: Tampilan Lembar Ubah Kata Kunci

= 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di
atas.

= |sikan alamat email pemakai pada Editbox Alamat Email; Isikan kata kunci lama pada
Editbox Kata Kunci Lama; Isikan kata kunci baru pada Editbox Kata Kunci Baru; Isikan
sekali lagi kata kunci baru pada Editbox Ulangi Kata Kunci Baru.

= Tekan tombol Simpan untuk menyimpan kata kunci yang baru ke dalam
database Pavement-PastDean, dan, langsung beralih ke Lembar Beranda / Lembar Login.
Ketentuan perubahan kata kunci:

ID Pemakai dan Kata Kunci Lama telah memiliki lisensi program Pavement-PastDean
Kata Kunci Baru tidak boleh sama dengan Kata Kunci Lama
Kata Kunci Baru tidak boleh kosong

o O O O

Kata Kunci Baru dan pengulangan Kata Kunci Baru harus sama

» Klik pada tombol Batal untuk menutup Lembar Ubah Kata Kunci dan kembali ke
Lembar Beranda / Lembar Login.

» lkon Login _,; untuk menutup Lembar Ubah Kata Kunci dan kembali ke Lembar Beranda
/ Lembar Login tanpa menyimpan perubahan Kata Kunci.
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2.1.2. Lembar Lupa Kata Kunci

=  Pemakai harus telah memiliki lisensi program Pavement-PastDean.

= Kata Kunci Baru dibentuk secara acak oleh program Pavement-PastDean dan dikirimkan
langsung ke alamat email pemakai.

= Agar kata kunci dapat mudah diingat, maka proses ubah kata kunci sebaiknya langsung
dilakukan.

Catatan: Nama Pemakai dan Alamat Email tidak boleh terlupa dan tidak dapat diubah.

Jika pemakai program Pavement-PastDean masih menemui kesulitan dalam
melakukan proses login, maka pemakai dapat menghubungi Help Desk untuk
memperoleh bantuan teknis.
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2.1.3. Lembar Kerja Demo Program

Lembar Kerja Demo Program PastDean-M ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-5. Ada

2 (dua) ikon menu, 3 (tiga) tombol dan 2 (dua) Editbox yang dapat dioperasikan.

v 8 pastDean-M: Demo x o+ - o X
& C %5 pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PD00Demoa jsp?sProgramBebas=1 * o 9 @ Verify its you
iRAM A A
P/ STUEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
—

ICEICIE (5D G @) ) | G

Demo Program PastDean-M

Contoh desain struktur perkerasan lentur dengan kasus pembebanan sumbu kendaraan standar normal (kondisi desain ideal, non-overloading):

Total Load, P = 40 (KN} 184.264 mm 155736 184.264 mm K.ecuah nilai Ez, Ez Vp3 D3 dan Es nilai d.ata input p_ar.ameter !amnya yang
Fressure, = 750.00 (KPa) &} Pt et £ digunakan untuk program demo adalah sesuai dengan nilai yang digunakan
dalam buku MDP 2017.
Repetition, N (MESA)
[©] [©)] @ Pada modul Desain Perkerasan dalam program PasiDean-M, seielah pemakai

AT E, = 1100 MPa V= 1220% berhasil melakukan proses login, semua nilai data input parameter tersebut, dan
=040 D, = 40mm termasuk jumiah lapis perkerasan, dapat diubah sesuai dengan kondisi dari
masing-masing ruas jalan yang sedang dianalisis untuk menghasilkan desain
AC-BC By = 1EErE V=Tl EED struktur perkerasan yang optimum
W, =0.40 D, - varied = f (M)
Demo proses desain perkerasan berikut memberikan contoh perkiraan jumiah
P E, = 1200 WP Yy = 1220% P P Pe L
E repetisi beban sumbu kendaraan standar (IV), yang mampu dipikul oleh struktur
(fatique cracking criterion) =040 % 0, (&I i perkerasan dengan tebal lapis AC-BC (D) dan lapis agregat (D), berikut:
Granular Layer E,=1501Pa D, - varied
@Dg = (mm) -um}u,, =[200.00 (mm)
W, =0.35
(perranant deformation criterion) Hasil Pernitungan: N= . (MESA)
Subgrade E,=55MPa . Dy ==
= 045 © (... silahkan tekan fombol Analisis unfuk mengeksekusi program demo ni)

(i)

(i)

(iii)
(iv)

(v)

(vi)
(vii)

Gambar 2-5: Tampilan Lembar Kerja Demo Program

lkon Menu Bantuan = Bantusn untuk menampilkan Lembar Bantuan, seperti yang
diperlihatkan pada (Gambar 2-6).

lkon Menu Informasi 2 informasi  untuk menampilkan 2 (dua) gambar pada Lembar
Informasi, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 2-7 dan 2-8.

Tombol Refresh menampilkan ulang Lembar Kerja Demo Program.

Tombol Analisis untuk menghitung umur layan struktur perkerasan untuk
nilai D2 dan nilai D4 seperti yang diperlihatkan pada Gambar 2-9.

Tombol Tutup untuk menutup Lembar Kerja Demo Program dan kembali ke
Lembar Beranda / Lembar Login.

Isikan tebal lapisan AC-BC pada Editbox Nilai D2

Isikan tebal lapisan fondasi agregat pada Editbox Nilai D4

Dengan mengubah-ubah nilai D> dan nilai Dsdapat diperoleh kurva struktur perkerasan
desain, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 4-3 (a).
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~ @ PastDean: Bantuan x 4+ = a x

<« > C 25 pavement.fislitb.acid/Pavement-PastDean/PD004Bantuan,jsp?sMenu=9918&sStari=1 By Q 9 @H’E”f}“li‘/ﬂu

Desember 2019

z’?”"E"’é-"DEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA - M (Version 4.0 by DK Engineering)

1 Beranda & Logout B Bantuan % Informasi

g | [= = [<] (] =] | (Eam)

®

+ Demo Program PastDean-M telah dirancang sedemikian rupa agar dapat dioperasikan dengan mudah oleh calen pemakai yang mungkin sudah tertarik untuk melakukan proses
desain struktur perkerasan lentur secara mekanistik dengan menggunakan program PastDean-M. Di sini baru 2 (dua) parameter desain yang disediakan untuk dapat diuban,
yaitu tebal lapis agregat dan tebal lapis AC-BC. Semua parameter desain lainnya dapat diubah setelah pemakai memiliki lisensi dan dapat login ke dalam program PastDean-h.
termasuk mengubah jumiah lapisan yang dapat dianalisis dan menganalisis struktur perkerasan lentur yang memiliki lapisan CTB. sebagai pengganti dari lapisan agregat, seperti
yang ada pada Manual Desain Perkerasan Jalan yang baru diberlakukan di Indonesia.

Lembar Bantuan

Hanya periu 3 (tiga) langkah sederhana untuk dapat mengoperasikan Demo Program PasiDean-M, sebagai berikut:
(1) Sesuaikan nilai D2 dan nilai Da, seperlunya. Parameter desain lainnya hanya dapat diubah setelah pemakai dapat akses untuk login

berubah menjadi aktif.)

(2) Klik tombol Analisis untuk melakukan proses perhitungan dan langsung menampilkan hasil numeriknya. (Di sini tombel Grafik

(3) Klik tombol Grafik untuk menampilkan 2 hasil perhitungan grafis secara bergantian, atau klik tombol Refresh untuk kembali ke langkah (1), atau klik
tombol Tutup untuk menutup Deme Program PastDean-M dan kembali ke Lembar Login

Manual pengoperasian Program PastDean-M dapat diunduh di sini bagi calon pemakai program PastDean-M untuk dapat melihat terlebih dahulu secara lebih rinci berbagai hasil
desain struktur perkerasan lentur yang dapat dinasilkan dari program PastDean-i

« Selamat mencoba

Gambar 2-6: Tampilan Lembar Bantuan Demo Program

* |kon tombol Tutup atau ikon Tutup X untuk menutup Lembar Bantuan dan
kembali ke Lembar Kerja Demo Program.

v @ PastDesn: Bantuan x  + = g X
€ » C 25 pavement.ftslitb.ac.id/Pavement-PastDean/PD004Bantuan.jsp?sMenu=992&sStart=1 ¥ Q 3 @? Verify it's you :

”’”‘”éTDEAN Pavement Structural Design and Analysis

FA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
=]
1’3@

Contoh Perhitungan Model Prediksi Kerusakan Retak Lelah

10,000
LEGENDA: Model MDP 2017
5000 ol — — =  Model Asphalt Institute
B Kriterla Retak Lelah
Zlsrafeaien

T
2
£ 1,000
£
- 500
2
=
€
s
&
§ 100~
&
L &
50 + s
< Zona Perkerasan Perpetual > ey =
s Y L7 e T T 3
102 103 104 105 108 109 10
Beban Lalu Lintas, N (SS)
Menurut Model MDP - 2017: Menurut Model Asphalt Institute - 1983:
6918 + (0.856 + V,, + 1.08)]" Prob (%) | RE R
N=RF ’—; T ) o .\':18,4-’10“‘ L m']-(0.00432:;.:;’"”~(144.8582-5,,,,,)*M“
My s |20
6918 + (0.856 + 115 +1.08)]° il e (i ) 1144757339
N=10s || =214 J 3 N=184+ (1T %9 |+ 0. it + (144 . -0854.
N=10 ’ 160003 + 114,475 242115100 | %040 N =184 [m ] (0004325 5550000 ) (1448582 « 1600)

N =34769« 10°

Gambar 2-7: Tampilan Lembar Informasi Demo Program

Contoh pemakaian model kriteria kerusakan alur dan model kriteria kerusakan retak lelah
diperlihatkan pada Gambar 2-7 dan Gambar 2-8, baik untuk model MIDPJ 2017 maupun untuk
model Asphalt Institute 1983.
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v @ PastDean: Bantuan X o+ = a X

<« C % pavementiftslitb.acid/Pavement-PastDean/PD004Bantuan.jsp?sMenu=99228&sStart=1 * © 0 @ verify its you
RAM " .
EE sTDEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
—

Qo

Contoh Perhitungan Model Prediksi Kerusakan Deformasi Permanen

10,000
LEGENDA: Model MDP 2017
—— = Model Asphalt institute
5,000
Rl Kriterla Deformasi Permanen
< S
g i
=
£
% 1,000+
€
2
F  s00
€
s
&
&
s
& 540 (mik
) -
o«
< Zona Perkerasan Perpetual 3 SR
100 .
50 4 - - 1~ - - :lfi'{;Jt:SS\ i i i
102 103 104 105 108 107 108 10° 10%0
Beban Lalu Lintas, N (SS)
Menurut Model MDP - 2017: Menurut Model Asphalt Institute - 1983:
93007 7
N= [ ] N=1365«10"%+[£ ]"*4
[
o - 384,301,631 x 10° N=1365+10"7 [ ZSHAOT 43.597 + 10°
% = [z058a0] = ORI . 1000000 -

Gambar 2-8: Tampilan Lembar Informasi Demo Program (Lanjutan)

v | # PpastDean-M: Demo x o+ - o X
< c 25 pavement.fislitb.ac.id/Pavement-PastDean/PD00Demo jsp?sProgramBebas=18:sAnalisis=18isHasil=18isGrafik=08istebalD2=75.008:stebalD4=2... ¥ (S @ verify its you
AWM . 0
B0 STDEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
—
i Beranda & Logout ¥ Bantuan % Informasi

) |E) = () el GG

Demo Program PastDean-M

Contoh desain struktur perkerasan lentur dengan kasus pembebanan sumbu kendaraan standar normal (kondisi desain ideal, non-overloading):

Total Load, P = 40 (KN} 184.264 mm 155.736  184.264 mm Hasil Perhitungan Rinci:
Pressure, = 750.00 (KPa) rlf‘ * * ~'>|'
Repettion, N (nES#) Hl“ [L[1]1] (11111 ‘HH Design Analysis and Conclusion
o @ 6 For inputdata, D,=75.00 (mm) ; D,=200.00 (mm) ; V,=4.00(%)
AC-WC E,= 1100 WPa Y =1220%
= 0.40 D, =40mm Pavement Structural Critical (unit) Position N (mill.)
Layer Response  Response
AC-BC E, = 1600 WPa Yy, =11.50%
= 0.40 D, - varied=1(M) AC-wC a 620.513 (micron) 1 -
s. 171726 (x 10°5) 3 1427
] E, = 1200 MP: W= 1220%
RSEEED g b b AC-BC g 157.334  (x 109) 1 12.21
{fatigue cracking criterion) H, =040 Y D= 60mm AC-Base = 314635 (x 10%) 1 1.81
6 _
Granular Layer E, =150 MPa D, - waried FAETE & SClEA (R 5) g
o 9 Subgrade & 612284 (x109) 3 0.33
W, =0.35
(perranant deformation criterion) Predicted pavement life, N = 0.33 (mill. ESA) (Menurut Metoda Al 1853)
Subgrade E,=55MPa . Dy ==
1= 045 ® . . design is governed by ruiting criterion

Gambar 2-9: Tampilan hasil Struktur Perkerasan Desain dari Demo Program

Di sini, tombol Grafik menjadi aktif untuk membuka Lembar Hasil Grafik terkait, seperti yang
terlihat pada Gambar 2-10 dan Gambar 2-11.

Umur Layan Struktur Perkerasan Desain, N = 0.33 SS ditentukan oleh kriteria alur. Kesimpulan
desain ini diperlihatkan dengan lebih jelas pada 2 (dua) grafik berikut yang dihasilkan. Nilai
N merupakan nilai N terkecil berdasarkan kriteria kerusakan retak lelah atau kriteria
kerusakan alur.
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B PastDean-M: Demo x o+

<« c 25 pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PD00Demo jsp?sTipeGrafik=18sProgramBebas=18&sAnalisis= 18sHasil=08sGrafik=18ssN=0.33&ss... ¥¥
A n q
B202 ETDEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
—
i1 Beranda & Logout E Bantuan ? Informasi
| [= = ((Grefresh ' O = (<Tutwp))
— —
Demo Program PastDean-M
Contoh desain Struktur perkerasan lentur dengan kasus pembebanan sumbu kendaraan standar normai (kondisi desain ideal, non-overioading):
Total Load, F'= 40 (KM 184.264 mm 155736 184.264 mm (P2 FRHATEE SR 0@
fa il e ]
Pressure, 4= 750.00 (KFa) I i i &
Repetition, N (MESA) dearn
LEGENDAC = Model MOP 201
& — 5,000 o
AC-WVG E,= 1100 WP2 Yy =1220% E
=040 B,=@am B Butmog enon
AC-BC E,= 1600 MPa Y, =11.50% w
2 b £ 1,000
=040 D, - varied = F{N) s Mmoo
< 500
AC-Base E,=1200 WPa Yyy=1220% b i iy
o ~
tratigue cracking criterion) H,=0.40 & D,= B0 rrm o e
g ~
Granular Laver E,= 150 1Fa D, - varied é" BN
100
b2 035 : (0,33 ita): &
(permanent deformation criterion) 50 4 ' ; | E 1 1 | I
Subgrade E,=55MPa . D=« 10 1037 10% 10 10 10 16810 1040
1y =045 ° Beban Lalu Lintas, N (SS)
Gambar 2-10: Tampilan hasil Grafik dari Demo Program
v & PpastDean-M: Demo x o+ =
<« c 25 pavement.fislitb.ac.id/Pavement-PastDean/PDO0Demo jsp?sTipeGrafik=285ProgramBebas=1&sAnalisis= 18:sHasil =08&sGrafik=1855N=0.33&ss... ¥ ] 3}
AT q 7
REGE STDEAN Pavement Structural Design and Analysis
PA M (Version 4.0 by DK Engineering) Desember 2019
a—
1t Beranda & Logout B Bantuan % Informasi

GG

(Tutun))

Demo Program PastDean-M

Contoh desain struktur perkerasan lentur dengan kasus pembebanan sumbu kendaraan standar normal (kondisi desain ideal, non-overioading):

o

Hasil Perhitungan Grafis

Total Laad, P = 40 (KN} 184 264 mm 156736 184264 mm
Pressure, q= 750.00 (KPa)
10,000 T T
rasmenveres U [l E s —— oo
[0] @ —_ =K e = Model Asphalt Institute
AC-WC E,=1100 MPa Y, =1220% H ¢ 3
= : : 3 :
=0.40 D, = 40 mm = Fatigue cracking criterion
al 1 E I rere e ———
AC-BC E,= 1600 MPa Yy =11.50% - ¢
1, =040 D, - varied = F{N) = = g
e o
AC-Base E,=1200 WPa Vyy=1220% = N
I ~
- - 100
(fatigus cracking criterion) H,=0.40 5 D;= 60 mm ?: it \
5 s : b
Granular Layer E,=150MFa D, - varled g ] \\‘\
1,,= 035 i :
H 1.81 jut:
tpermanent deformation criterion) 10 N | | | ( ]‘IJU a) I . 1
Subgrade E,=55MPa . D=« 102 108 10* 10° 105 107 108 107 100
15,=0.45 ° Beban Lalu Lintas, N (55)

Gambar 2-11: Tampilan hasil Grafik dari Demo Program (Lanjutan)

Dari Gambar 2-10 dan Gambar 2-11 terlihat bahwa umur layan kritis sebesar N = 0.33 SS
ditentukan oleh kriteria kerusakan alur.

Berdasarkan kriteria kerusakan alur, model MDPJ 2017 selalu lebih konservatif dari pada
model Asphalt Institute 1983. Sedangkan, berdasarkan kriteria kerusakan retak lelah, model
MDPJ 2017 lebih ekonomis untuk beban lalu lintas sedang dan lebih konservatif untuk beban
lalu lintas berat.
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2.2. Lembar Bantuan Program Pavement-PastDean

Lembar Bantuan menyediakan 5 (lima) ikon menu, 2 (dua) pranala dan 1 (satu) ikon yang
dapat dioperasikan, seperti terlihat pada Gambar 2-12. Di sini, ikon menu Bantuan dan
pranala 1 berwarna silver karena sedang ditampilkan.

(i) Tampilan pranala 1

v M Pavement - PastDean x 4+ = a X

€ > C @ localhost:8080/Pavement-PastDean/index jsp?sAwal=99998isTipe=0 B s © O @ Verify its you

Kumpulan Program Pavement .@606

LEMBAR BANTUAN (m
PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

Daftar menu-menu yang disediakan pada Program Pavement-PastDean:

Menu Bantuan ) (1) untuk menampilkan Lembar Bantuan ini; (2) untuk mengunduh Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean.
Menu Kontak Admin 5 untuk mengirimkan pesan email ke Admin Program Pavement-PastDean tentang pertanyaan seputar program

L~ . N
Menu Help Desk g untuk menampilkan informasi tentang alamat, alamat email dan no. telepon Admin Program Pavement-PastDean, jika diperiukan, untuk bertanya

secara lisan.

Menu Registrasi [ untuk mendaftar sebagai pengguna baru Program Pavement-PastDean

Menu Login §4 diperuntukan hanya bagi pengguna Program Pavement-PastDean yang telah memiliki akun untuk membuka Lembar Kerja Program Pavement-PastDean
Di sini ikon Login tidak aktif karena Lembar Login sedang ditampilkan

Isikan alamat email pada Editbox ID Pemakai.

Isikan kata kunci pada Editbox Kata Kunci.

Tekan tombol Login untuk mulai membuka lembar kerja Program Pavement-PastDean.

Pranala Ubah Kata Kunci pada Lembar Login untuk mengubah Kata Kunci Lama, jika diperlukan, atau dilakukan khususnya setelah memperoleh kata kunci baru sebagai
pengganti kata kunci lama yang terlupa

Pranala Lupa Kata Kunci pada Lembar Login untuk mendapatkan Kata Kunci Baru sebagai pengganti kata kunci lama yang terlupa

Tekan tombol Manual Pengoperasian Program ([EIIRNEYISCEIMIAGACU untuk menampilkan file ini

Klik pada Header Program Pavement-PastDean Bl untuk menutup Lembar Beranda/ Lembar Login dan membuka Lembar Penutup.

Gambar 2-12: Tampilan Lembar Bantuan Program Pavement-PastDean
= 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di
atas.
= Pranala 1 untuk menampilkan Lembar Bantuan
= Tekan Pranala 2 untuk menampilkan buku Manual Pengoperasian Program.

= Tekan ikon Tutup » untuk menutup Lembar Bantuan dan kembali ke Lembar Beranda /
Lembar Login.
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(ii) Tampilan pranala 2

v 00 Manual Pengoperasian Pave X + - a X
@ > G £3 Adobe Acrobat: PDF edit, convert, sign tools  chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpeglelefindmkaj/https;//pavement fislitb.acid/Pa.. ¥r £} @ Verity itsyou  New Chrome available §
Alltools  Edit  Convert  E-Sign @) pavementft.. / 00 Manua..astDe... - Q iIn e Signin
a a
X 2
Welcome to Acrobat u L=
Q . @
, Manual Pengoperasian -
a8
& Program Pavement-PastDean
% AskAl Assistant Y
7 Generate a summary & Modul Program Respon Modul Program Desain Mekanistik
2
—t— b 1
52 Edittext &images wnarome P
mam A 44
[7) Exporta PDF
&%) PDF to Word
v
s - boesy
53 PDFtoJPG P i Ao
¢,
D Convert to PDF —-l ' —»~' --' i
= (&
/4 Fill&Sign
3,
Organize pages
1
[-;.] Request e-signatures
4
% Comoress a PDE v
v
1&
Cc
Edisi 1.0 2024
3,
@
Q
v

Gambar 2-13: Tampilan cover buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean
= Tekan ikon Back pada browser untuk menutup tampilan pranala 2 dan kembali ke
tampilan pranala 1
= |lkon Unduh untuk mengunduh buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean

= |kon Printer untuk mencetak buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean.
Total ada 45 halaman.

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean 2-11



2.3. Lembar Kontak Admin Program Pavement-PastDean

Lembar Kontak Admin ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 2-14. Ada 5 (lima) ikon
menu, 4 (empat) Editbox dan 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan. Di sini, ikon menu
Kontak Admin berwarna silver karena sedang ditampilkan.

v 8 Pavement - PastDean x 4+ = a x

< C @ localhost:8080/Pavement-PastDean/index.jsp?sAwal=99998&:Tipe=1 b4 (SN @ verity itsyou

Kumpulan Program Pavement -“/

LEMBAR KONTAK ADMIN

Total Load, P = 40 (KN} 210 mm 130 mm 210 mm PRDGRAM PAVEMENT-PASTDEAN
iyl TTTTTTTITT AR TRTTTIIY
| i
= Nama Pengirim [Nama Pengirim
ACWE E,= 1100 MPa Lo, =1220% ama Pengim s = |

=040 i D,=40mm %Er‘ra\\ Pengirim [Alamat E-ma |
AC-BC E,= 1600 MPa Pov,=1150%
1,=040 D, - varied =1 (N) —> Subyek ‘f‘t byek |
AC-Base E;=1200MPa N ——9 Pesan |pesan
(fatigue cracking criterion) Hy=0.40 5§ D, =120 0r 60 mm
Granular Layer® E,=150MPa © D,=300mm
=035
(permanent deformation criterion)
Subgrace E,=55MPa sV D=
1, =045 g
= can be analyzed non-linearly (Exrw Y<Batn)
— S

Gambar 2-14: Tampilan Lembar Kontak Admin Program Pavement-PastDean
() 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1.
di atas.

(vi) Isikan nama pengirim lengkap dengan gelar pada Editbox Nama Pengirim, alamat email
aktif pada Editbox Email Pengirim dan subyek pada Editbox Subyek.

(ix) Isikan pesan pada TextArea Pesan.
Ketiga Editbox dan TextArea harus terisi semuanya, tidak boleh ada yang kosong.

(x) Tekan tombol Kirim untuk mengirim pesan email tersebut di atas langsung
ke Admin Program Pavement-PastDean. Alamat email Admin yang dituju akan
ditambahkan secara otomatis oleh Program Pavement-PastDean. Tekan tombol Batal
untuk membatalkan Pengiriman email.

Klik Tombol Tutup untuk menutup kotak pesan.

PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

Email sudah berhasil terkirim ...
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2.4. Lembar Help Desk Program Pavement-PastDean

Lembar Help Desk ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 2-15. Hanya ada 5 (lima)
ikon menu yang dapat dioperasikan. Di sini, ikon menu Help Desk berwarna silver karena
sedang ditampilkan.

~ @ Pavement - PastDean x  + = a X

<« c 25 pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/index jsp?sAwal=99998sTipe=2 W 3 @ verity its you New Chrome available §

@B

Kumpulan Program Pavement

LEMBAR HELP DESK
Total Load, P = 40 (KN) 210 mm 130 mm 210 mm PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN
Pressure, q= 577.433 (KPa) b4
s TTTTITTTHAATITIIIT ,
¥ ¥ [ PT Rekayasa Jalan Optima
ACWC E,= 1100 MPa Pow,=120%
1y =040 . D=dumm +62 8954 0107 6346
AC-BC E, = 1600 MPa Dov,=1150% X .
1y =040 : O, - varied =100 £ ptrjo2025@gmail.com
AC-Base E,=1200 MPa ¥, =1220" % [E] Senin- Jumat - 10:00am - 4:00pm
(fatigue cracking criterion) =040 g D, =120 0r60 mm Sabtu - Minggu & hari libur - Libur
Granular Layer ™ E,= 150 MPa . D,=300mm
1, =035
(permanent deformation criterion)
Subgrade E, =55 WPa e§ D=
1= 0.45 i

%) = can be analyzed non-linearty

Gambar 2-15: Tampilan Lembar Help Desk Program Pavement-PastDean
() 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di
atas.

Informasi yang ditampilkan pada Lembar Help Desk adalah Alamat Surat, No. Hand Phone
dan Alamat Email Help Desk Program Pavement-PastDean serta waktu pelayanan.

Help Desk selain untuk tempat bertanya bagi pengguna program Pavement-PastDean
seputar program Pavement-PastDean, juga sebagai tempat alternatif untuk pemesanan
lisensi program Pavement-PastDean.

Untuk pemesanan lisensi program Pavement-PastDean, silahkan isi Lembar Registrasi
program Pavement-PastDean pada halaman berikut.
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2.5. Lembar Registrasi Program Pavement-PastDean

Lembar Registrasi menampilkan kotak pesan, seperti terlihat pada Gambar 2-16. Hanya
ada 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan.

~ @ Pavement - PastDean x o+

c 23 pavement.fislitb.acid/Pavement-PastDean/index.jsp?sAwal=9999&sTipe=1 * 3} @ Verity it's you New Chrome available

pavement.fislitb.ac.id says

Apa anda ingin mendaftarkan calon pemakai Pragram Pavement-

PastDean bary, lanjut .. ?

Gambar 2-16: Tampilan Lembar Registrasi Program Pavement-PastDean
(i) Klik tombol OK untuk membuka formulir registrasi program Pavement-PastDean,

seperti disajikan pada Lampiran D.

(ii) Klik tombol Cancel @ ene untuk membatalkan proses resgistrasi.
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BAB 3. MODUL PROGRAM RESPON

3.1. Lembar Kerja Modul Program Respon

Lembar Kerja Modul Program Respon ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 3-1.
Ada 62 (enam puluh dua) ikon, pranala, ikon menu, tombol, Editbox, Combobox dan Checkbox
yang dapat dioperasikan. Di sini, pranala satu (1) untuk Modul Program Respon berwarna
silver karena sedang ditampilkan.

~ B Modul Program Respon x 4 = a X

« C % pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PD983Respanses,jsp?sAwal =9999&sNoUser=30&sData=-9 ¥ T} @ Veriyitsyou  NewChrome available &

Kumpulan Program Pavement
G € G, (- B |\@ Modul Program Respon |

—> Data ID

Data No. -1y Data Label |Data Contoh perhitungan tegangan, regangan dan lendutan di dalam strukiur 5-lapisan

—> Pavement Structure Data

Layer No. Generic Layer Description Thickness (mm) Medulus (MPa) Poisson's Ratio

(top): Layer#1 1. Asphalt Wearing Course  ~ [40 | [1100.000 | [0:40 |
Layer #2 2. Asphalt Binder Course el ‘6[] | |1200 000 ‘ |U 40 ‘

Layer#3 3 Asphalt Base v [245 | [1600.000 | [0:40 |

Layer #4 6. Granular Layer v [300 | [150.000 | [o0:35 |

(bottom): Layer #5 7. Subgrade ¥ = | [g0.000 | [o:25 |

—> Wheel Load Data
Wheel Load, P (KN) No. of Wheels, n Dual Wheel Load, A (KN)

Wheel Spacing, s (mm) Axle Width, b (mm) O Axle Spacing, | (mm) m
—> Computation Options
Base output filename |PSR7DK |® The coordinate of peint to calculate: x (mm)
(.txt not required) z (mm) in layer

Modular Ratio for 2-layered system analysis, MR = E1/E2 |10.000 @ @ @ @

| 10-Pemakai:ariosasin@gmai.com22 (30) | | |

Gambar 3-1: Tampilan Lembar Kerja Modul Program Respon

(i) Pranala satu (1) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon.

(ii) Pranala dua (2) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur
Perkerasan. Kedua modul program utama ini dapat ditampilkan secara bergantian.

(iii) lkon Komunikator £ untuk tempat berkomunikasi antar pemakai berbagi
pengalaman, pertanyaan atau solusi seputar program Pavement-PastDean.

(iv) Klik pada Header Program Pavement-PastDean H atau pada ikon logout @ untuk
menutup Lembar Kerja Modul Program Respon dan membuka Halaman Penutup,
seperti telah dijelaskan pada Gambar 2-2.

(vi) Ikon Pengaturan {_@} untuk menampilkan Kotak Parameter Desain. (belum diperlukan)
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(vii)  Ikon Bantuan untuk menampilkan Kotak Bantuan, seperti yang diperlihatkan pada
Gambar 3-2.
Kotak Bantuan @

Petunjuk Singkat: Meodul Program Respon

+ Modul Program Respon dapat dimanfaatkan untuk validasi hasil dari proses back calculation, dan juga
untuk keperluan proses analisis desain struktur perkerasan secara mekanistik menurut metoda MDP
(Manual Desain Perkerasan) Indonesia.

+ Untuk analisis sistem perkerasan yang kurang dan S-lapisan, dua atau lebih lapisan perkerasan dapat
digabungkan dengan cara mengisi nilai modulus dan konstanta poisson yang sama.

« (1) Hlik kon O untuk mengosongkan formulir data pada lembar kerja, atau (2) Kk ikon & untuk
menampilkan data default pada lembar kerja, atau (3) kiik tombaol untuk menampilkan data
milik pemakai pada lembar kerja dan kik tombol [BEmean] untuk menyimpan perubahan data milik
pemakai ke dalam Database Modul Program Respon

« Pilih Data No. dan klik tombol Refresh {3 utk menampilkan data milik pemakai yang diminta tersebut.

« MNilal Axle Width dan Axle Spacing masih belum diaktifkan. Sedangkan, nilal Axle Load dan Contact
Radius dapat dihitung lewat tombol [ dari nikai VWheel Load, Tyre Pressure dan No. of Wheels.

+ Titik perhitungan pada pertemuan antara dua lapisan (interface) ditentukan oleh nilal z, dan no. lapisan,
apakah pada lapisan di bawah atau pada lapisan di atasnya.

Gambar 3-2: Tampilan Kotak Bantuan Modul Program Respon

(viii)  Ikon Informasi (@) untuk menampilkan Kotak Informasi, seperti yang diperlihatkan

pada Gambar 3-3.

Kotak Informasi
Beban Roda Ganda \l,p-"r?- ‘Lpﬁ’
- | :
P
Beban Roda Tunggal X
—
—
Hy E1 -
DEFbErTLISN AFlAF Iagelan 1.2
Lapizan 2
. En,
Hz Ez.mz A B
Laplzan &
perberrucn anar lapesan 2.3
Lapisan 3
H3. E3. p3
lm“‘?ﬁ” pertermuan andar lapean (ne1]-n
Lapisan o

Hpy =% Ep, i

z ".V."
Respon
Struktur Perkerasan

®

Gambar 3-3: Tampilan Kotak Informasi Modul Program Respon
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(ix)

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

(xiv)

Klik ikon ¢ untuk menutup Kotak Bantuan / Kotak Informasi Modul Program Respon.

lkon Kosongkan [0 untuk mengosongkan formulir data pada lembar kerja Modul

Program Respon.

Ikon Data Default (=) untuk mengisi formulir data pada lembar kerja Modul Program

Respon dengan data default.

Data Default diambil dari data struktur perkerasan desain FFF9 pada Bagan Desain 3A
di Manual Desain Perkerasan Jalan (2024)

Tombol Baca Data untuk mengisi formulir data pada lembar kerja Modul
Program Respon dengan data yang tersimpan di dalam database Pavement-PastDean.

Tombol Simpan untuk menyimpan formulir data pada lembar kerja Modul
Program Respon ke dalam database Pavement-PastDean.

Untuk Modul Program Respon hanya disediakan 1 (satu) data saja yang dapat
disimpan ke dalam database Pavement-PastDean.

Ikon Analisis untuk menghitung respon struktur perkerasan Lentur jalan dengan
pendekatan mekanistik akibat beban roda kendaraan, seperti yang diperlihatkan pada
Gambar 3-4.

~ @ Modul Program Respon x 4 = a X

€ c

Kumpulan Program Pavement (@) &
o ‘I'“@ Modul Program Respon &8 @

Structural Responses at (x,z)

25 pavement.ftslitb.ac.id/Pavement-PastDean/PD983Responses.jsp?sAwal=99998&sProce: in=28&sData:

X = 0.00mm
2 = 0.00 mm (in layer 1)

due to dual wheel load:

Axial Stress = -751.3277 KPa Axial Strain = -149.6400 (x 10°5) Deflection = 3905551 micron
Tangential Stress = -T42.6470 KPa Tangential Strain = -138.5918 (x 10F)
Radial Stress = -724 1622 KPa Radial Strain = -115.0658 (x 106)
Shear Stress = 0.0000 KPa ShearStrain = 0.0000 (x 10%)

Bulk Siress = -2,218 1369 KPa Bulk Strain = -403.2976 (x 105)

| 1D-Pemakai- dennisck@gmail com (4) | | !

Gambar 3-4: Hasil numerik dari Modul Program Respon

Sedangkan ikon B( disediakan untuk menghitung balik modulus Lapisan perkerasan
dari data cekung lendutan FWD pada pengembangan program Pavement-PastDean
selanjutnya (belum diimplementasikan).

Ilkon Grafik E untuk menampilkan hasil perhitungan 10 (sepuluh) grafik dari Modul
Program Respon, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 3-5.
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Gambar 3-5: Hasil perhitungan grafik (i.e. grafik lendutan, tegangan dan regangan)

dari Modul Program Respon
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(xv)  lkon Grafik Lanjut untuk menampilkan Hasil Grafik Lanjut dari Modul Program
Respon, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 3-6 berikut:

v B8 Modul Program Respon x4 - 8 x

€« G @ localhost:8080/Pavement-PastDean/PDI83ResponsesAnalisis jsp?sAwal=9999&sGrafikNo=1 T Qo o @ Verify its you

Kumpulan Program Pavement @& &

oe | @ Modul Program Respon &8 @

Distribusi regangan tangensial tarik di sisi bawah lapisan beraspal

400 =
=
9 350
=
E
~ 300 4
=
]
+ 250
=
@
S 200
o
o
S 150
j=
o
?:n 100
[l
&
(-4 50

o T T T T 1
o 25 50 75 100 125 150 175 200
Jarak offset dari pusat beban roda sebelah kiri (mm)
ID-Pemakai: (0) |
Gambar 3-6: (a) Grafik distribusi regangan tangensial tarik
v B Modul Program Respon X + = o X
< G @ localhostB080/Pavement-PastDean/PD983ResponsesAnalisis sp?sAwal=99998sGrafikNo=2 * B O @ veiyitsyeu

Kumpulan Program Pavement (@& @

oe | @ Modul Program Respon &8 @

1
Distribusi regangan axial tekan di permukaan tanah dasar

400
= 350
o
g
>
'E 300
=
g 250
@
]
® 200
x
©
S 150
-]
5
? 100
(-4

50

o T T T T 1
o 25 50 75 100 125 150 175 200
Jarak offset dari pusat beban roda sebelah kiri (mm)
ID-Pemakai: (0) |

Gambar 3-6: (b) Grafik distribusi regangan axial tekan

Nilai regangan tangensial tarik kritis biasanya terjadi di sisi bawah lapisan campuran
beraspal terbawah. Sedangkan, nilai regangan axial tekan kritis biasanya terjadi di
permukaan tanah dasar. Kedua nilai regangan kritis menentukan struktur perkerasan
desain berdasarkan pendekatan mekanistik. Dengan Demikian, Modul Program
Respon sebenarnya dapat juga digunakan untuk mendesain struktur perkerasan.
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(xvi)  lkon Refresh ) untuk menampilkan ulang Lembar Kerja Modul Program Respon.

Data ID:

(xvii) Isikan Data No dan Data Label pada 2 (dua) Editbox.

(xviii) Hanya 1 (satu) No Data yang dapat disimpan di dalam database Pavement-PastDean.
Sedangkan, Data Label merupakan deskripsi dari data tersebut.

Pavement Structure Data:

(xix)  Pilih 5 (lima) data Jenis Lapisan pada Combobox dan isikan 15 (lima belas) data Tebal,
data Modulus, dan data Konstanta Poisson pada Editbox.

Modul Program Respon hanya menganalisis struktur 5-lapisan. Meskipun Demikian,
untuk struktur perkerasan homogen (i.e. persamaan Boussinesq) sampai dengan
struktur perkerasan sistem 9-lapisan dapat dikonversikan menjadi struktur perkerasan
sistem 5-lapisan dengan rumus penggabungan / pemecahan, sebagai berikut:

= [lapisan perkerasan tertentu yang cukup tebal dapat dipecah ke dalam beberapa
Lapisan sehingga membentuk sistem struktur 5-lapisan dengan nilai modulus dan
nilai konstanta Poisson yang sama.

= [lapisan Fondasi Agregat dapat dilakukan sub-layering untuk memperhitungkan
karakteristik non-linearitas dari material ini dengan menggunakan persamaan
berikut:

Pemecahan Lapisan Fondasi Agregat ke dalam beberapa Lapisan dengan
ketebalan yang sama:

DirFa

D)y, = —LFA
LFAi c

Menghitung rasio nilai modulus antara sub-lapisan:
1

Esub-lapisan1\5
R= (T

ETanah Dasar

Kemudian, nilai modulus tiap sub-lapisan dihitung dari persamaan berikut:

E _ Esub—lapisan m
sub-lapisanm+1 — — o
Tabel 3'1: Tebal Lapisan Campuran Beraspal {mm) Modulus Lapisan Teratas (MPa)
oo i atas dari Lapisan Fendasi Agregat
nilai modulus sub-layer Laplan Fondasl Agregat {langsung di bawah AC-WC, AC-BC, AC-Base)
40 350
teratas
75 350
100 350
125 330
150 280
175 50
200 230
fr L 180
250 150
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= untuk Lapisan perkerasan yang seragam, nilai tebal Lapisan dapat digabung
sehingga membentuk sistem struktur 5-lapisan dengan nilai modulus rata-rata
dihitung dari persamaan berikut:

X {D; * E;}
% D;

Jenis Lapisan perkerasan untuk masing-masing lapisan dipilih dari pilihan jenis Lapisan

F=

yang disediakan pada Combobox, sebagai berikut:

Tabel 3-2: | 1. Asphalt Wearing Course v |

1. Asphalt Wearing Course

Pilihan Jenis Lapisan untuk
. ) L 3 2. Asphalt Binder Course
masing-masing Lapisan 3. Asphalt Base

perkerasan | 4 Bonding Layer |
| 5. Stabilized Layer |
6. Granular Layer
7. Subgrade

Untuk sistem struktur perkerasan 5-lapisan, lapisan perkerasan kelima selalu adalah
Tanah Dasar.

Wheel Load Data:

(xxxix) Isikan data konfigurasi beban sumbu kendaraan pada 8 (delapan) Editbox.

(xIvi)

(xIvii)

(xlviii)

(xlix)

(1)

(i)

Checkbox Wheel Load untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah Data
Wheel Load atau Data Axle Load.

Checkbox Tyre Pressure untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah
Data Tyre Pressure atau Data Contact Radius.

Checkbox Axle Width (] untuk menghitung total beban sumbu kendaraan (belum
diaktifkan)

Checkbox Axle Spacing pertama (7 utk menghitung beban sumbu tandem kendaraan
(belum diaktifkan)

Checkbox Axle Spacing kedua (| untuk menghitung beban sumbu tridem kendaraan
(belum diaktifkan)

Ikon Analisis untuk menghitung data yang dependent pada persamaan berikut:

r= |2 %1000

T*xq

Computation Options:

(lii)

Isikan Data Opsi Perhitungan pada 5 (lima) Editbox.

Data In Layer diperlukan untuk mendefinisikan lapisan perkerasan yang ditinjau pada
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sambungan atau interface (lihat Gambar 3-3).

(Ivii)  Checkbox Base Output Filename pertama untuk menyimpan hasil perhitungan
data grafik ke dalam file data. (sudah tidak dipergunakan lagi)

(Iviii) Checkbox Base Output Filename kedua untuk penggunaan program aplikasi
Matlab dalam proses perhitungan data grafik. (sudah tidak dipergunakan)

Catatan: 8 (delapan) ikon grafik kecil dan besar ditambahkan untuk keperluan validasi
program Respon terhadap Teori Boussinesq, Teori Burmister, Teori Huang dan
Model Nottingham.

4 (empat) ikon grafik kecil memperlihatkan 4 (empat) grafik validasi berupa image
yang sudah dipersiapkan, tanpa perlu dihitung lagi (Gambar 3-7).

Sedangkan, 4 (empat) ikon grafik besar merupakan grafik hasil hitung dengan
menggunakan program Respon.

! Kumpulan Program Pavement x ’ Kumpulan Program Pavement x

Grafik Persamaan Boussinesq untuk Beban Roda Tunggal Terbagi Rata ntuk Faktor Lendutan Permukaan Sistem Struktur 2-Lapisan

Gambar 3-7: (a) Grafik teori Boussinesq Gambar 3-7: (b) Grafik teori Burmister

Gambar 3-7: (c) Grafik teori Huang

Sistem Struktur 3-Lapisan Menurut Metoda Nottingham

Tokan O Parmukaan Taneh,

Gambar 3-7: (d) Grafik regangan kritis untuk e
sistem struktur 3-lapisan
(metoda Nottingham)

nar
Ragangin
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3.2. Validasi Modul Program Respon

Keempat grafik validasi Modul Program Respon di atas dapat dihasilkan dari Program
Respon sesuai dengan data input yang dinyatakan pada formulir data, seperti diperlihatkan
pada Gambar 3-7 sampai Gambar 3-10.

(i) Grafik Validasi Program Respon untuk Sistem Struktur Perkerasan homogen (Teori
Boussinesq)
~ 8 Modul Program Respon X+ - a X
< c Qo 1t-PastDean/PD! fikBoussinesq, essRun=3&sData=08 KBBN=2&sWLo... Y [9n] S @ verifyitsyou
u Kumpulan Program Pavement X

Grafik Persamaan Boussinesq untuk Beban Roda Tunggal Terbagi Rata
Tegangan Axial (KPa)

[ 100 200 300 200 500 600 700 800 200 1,000
[ / 1
100 e /
E1/E2=5 %r// e (Fi e
E / Boussinesy, EL/E2 = 1.0
E interface lapisan 1- 2
~
5‘ Lapisan 2 (tanah dasar), E2
E
©
.§ 300 /
B Legenda: Beban Roda, P = 40 (KN)
Tekanan Ban, q = 750 (KPa)
Jari-Jari Bidang Kontak, r £ 130.294 (mm)
400
Modulus Tanah Dasar, E2 = 60 (MPa)
Konstanta Poisson, |1 = 0.50
500 —

| 1D-Pemakai: dipastdean@gmai.com (1) | |

Gambar 3-7: Grafik teori Boussinesq
Sumber: Yoder (1974)

(ii) Grafik Validasi Faktor Lendutan Permukaan untuk Sistem Struktur Perkerasan 2-
Lapisan (Teori Burmister)

* © 90 wW &w

Kumpulan Program Pavement @

Grafik Burmister untuk Faktor Lendutan Permukaan Sistem Struktur 2-Lapisan

Faktor Lendutan Permukaan Sistem Struktur 2-Lapisan, F2
o o o N s

ase 100 180 200 207 aor sor 60r

Tebal Lapisan Permulaan Sekian Kalinys Dari Jari-Jari Bidang Kontak

| O oGl 1o - 1 I ) i

Gambar 3-8: Grafik teori Burmister
Sumber: Yoder (1974)
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(i)

(iv)

Grafik Validasi Faktor Lendutan Interface untuk Sistem Struktur Perkerasan 2-Lapisan

(Teori Huang)

v B Modul Program Respon x

<

+

c @ localhost:8080/Pavement-PastDean/PD

Respor

@ Kumpulan Program Pavement

fikBoussinesq,jsp?

rocessRun=38&sData=08

asWio.. % @ O}

- =) X

Sl @ verify ttsyou

®

Grafik Huang untuk Faktor Lendutan Interface Sistem Struktur 2-Lapisan
Faktor Lendutan Interface Di Bawah Pusat Beban Roda, F Faktor Lendutan Interface Pada Jarak Offset Dalam Radius, F
00 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09 1.0 11 12 13 14 L5 00 01 02 03 04 05 06 07 0.8 09 10 L1 12 13 L4 15
o+ s L 0 T
I | L or
/;ngfﬁ_’f;%g | ‘ e
e ’ —
e \ "
1 1
s 4 i
iy 4 iy
= 3 ]5 v
T B |
g, s H 5 91 / E1/F2=20
= = t
£ c
5 E i
£ 2 |
H B Legenda: | Seban Rods, P = 4 (KN) 2 h Legenda: | Seban Rods, P = 40 (<N)
£ 3 s 3
8 Tekanan Bz, q = 750 (KP2) 3 ‘(// Takanan Ean, 3 = 750 (KP:
I
H i Bidang Kordak. £ = 130.20 (rm) H /W‘ avdar Bidang Koniak, £ = 13020 (sm)
@ @
- dulus Tanah =60 (uPs k- i oduiug T =eb 04Pa)
=, & 4 H/
_5 b= LIF % 6= LIF
L dimana: 6 = lendutan Interface akibat beban roda tungzal (mikron) F dimana: & = lendutan Interface alibat beban roda tunggal (mikron)
q = tekanan ban {KPa] q = tekanan ban (kPs)
£ r 1 bidang kontal (mm) 2 bidang kentak (mm)
E, = modulus perkerasan (MPa) culus perkerasan (MPa)
F' = faktor lendutan interface sistem struktur 2-lapisan = fakter lendutan interface sistem struktur 2-lapisan
- {{tebal dan modulus lapis. perkerasan serta jarak offsct] - F{tebal dan modulus apis. perkerasan serta jorak offset]
6 6

|D-Pemakai: dipasidean@gmat.com (1)

Sumber: Yoder (1974)

Gambar 3-9: Grafik teori Huang

Grafik Validasi Regangan Kritis untuk Sistem Struktur Perkerasan 3-Lapisan menurut
Metoda Nottingham (1984)

~ B8 Modul Program Respon x

<

+

G @ localhost:8080/Pavement-PastDean/PD!

Respor

Kumpulan Program Pavement

fikBoussinesq.jsp?

rocessRun=38&:5Data=08&

gswio.. % @ I}

Grafik Regangan Kritis untuk Sistem Struktur 3-Lapisan Menurut Metoda Nottingham
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Gambar 3-10: Grafik regangan kritis untuk sistem struktur 3-lapisan (metoda
Nottingham)

Sumber: Brown SF dan Brunton JM (1984)

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean



BAB 4. MODUL PROGRAM DESAIN STRUKTUR PERKERASAN (PENDEKATAN MEKANISTIK)

4.1. Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan

Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan ditampilkan seperti terlihat

pada Gambar 4-1. Ada 76 (tujuh puluh enam) ikon, pranala, ikon menu, tombol, Editbox,
Combobox dan Checkbox yang dapat dioperasikan. Di sini, pranala satu (2) untuk Modul
Program Desain Struktur Perkerasan berwarna silver karena sedang ditampilkan.

&«

8 PastDean: Program x  + = a b4
c 23 pavement.fislitb.ac.id/Pavement-PastDean/PD32ManualModulSederhana jsp?sAwal=9999&sKriteriaRetak=18&sKriteriaAlur=1 T 1 Q Verify it's you New Chrome available &
@ Kumpulan Program Pavement 2

(CEID) JCEEE (CEEED) @O 5] wca) | D)

Modul Program Desain Struktur Perkerasan (Pendekatan Mekanistik) @

—>K030ﬂgka\w Formulir Isian ]ate>Da1a De'auAéAmDH Data dari Database

9 Opsi Desain \3— Desain Struktur 5-Lapisan (= program demo) hl

—> Pavement Structure Data

Jumiah Lapisan Katalog Load Repetition (milly . Range Life (yr)
Layer Type D (mm) CBR (%) E (MPa) Vb (%) Vv (%)

Layer#1 (top) AC-WC 40.00 0.00 1100.00 2

Layer #2 AC-BC 60.00 0.00 1200.00

Layer #3 [AC-Base 245.00 0.00 1500.00

Layer#4 LFA Kelas A 3000 100.00 150.00

Layer #5 (bottom) [Subgrade 0.00 6.00 60.00

—> Wheel Load Data(®)

Wheel Load (KN} 20.00 No. of Wheels 2 Axle Load (KN) 80.00

Tyre Pressure (KPa) 750.000 Contact Rad. (mm) 92,132 @

Wheel Spacing (mm) 330,00 Axle Width (m) w000 ] () AxeSpacngm) [0 (CR0)
—> Computation Options

Opsi Desain Data Name ‘3— Desain Strukiur 5-Lapisan (= pro mo) ‘ SF W RF Design Reliability (%) 90.00

Base output filename (.txt not required) €.9. Manual-Jagorawi-001 Opsi Analisis CTH @ 12000.00 Pave. Temp. (°C) 41.00

Fatigue cracking model MDPJ - BM hd Cek Regangan Ges Loading Time, t (sec) 0.167

Permanent deformation model Analisis Sub-Lapisa @ Vehicle Speed, V (kph)  |60.00

Fatigue cracking model (for cemented layer) MDPJ - BM v Rutting Factor, F, 1.00

-

| ID-Pemakai: drkosasih@amail com22 (20) | | 1

(i)
(i)

(iii)

Gambar 4-1: Tampilan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan

Pranala satu (1) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon.

Pranala dua (2) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur
Perkerasan.

Kedua modul program utama ini dapat ditampilkan secara bergantian.

Klik pada Header Program Pavement-PastDean # atau pada tombol Tutup
untuk menutup Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan
(Pendekatan Mekanistik) dan membuka Halaman Penutup, seperti telah dijelaskan
pada Gambar 2-2.

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean 4-1



(v) Ilkon Bantuan & untuk menampilkan Lembar Bantuan, seperti yang diperlihatkan
pada Gambar 4-2.

v | @ PostDean-MG: Bantuan/inform: X+ — a X

<« G % pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PDO0! dukung jsp?sAwal= i 218sNoUserkodePP=0.. B % ©@ £} | @ Verfyitsyou

Kumpulan Program Pavement

Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Bantuan

Pavement design manual (02/M/BM/2013) was derived based on the Austroads mechanistic design method (2010). The manual is presented as design catalog in the form of @
design charts of various pavement types. Pavement design is selected from an appropriate design chart simply by entering pavement matefials to use and predicted cumulative traffic
loading. This program is intended to provide an alternative analysis tool to carry out design process using the design manual more interactively. The selected pavement is analyzed

using multi-layered elastic theory and if applicable is subjected to both fatigue cracking and permanent deformation criteria. In the manual, the representative moduli of pavement layers
and subgrade are determined to be constant over the design period. Default values are also used for Poisson's ratio, asphalt mix characteristics and wheel load configuration. All these:
design data can certainly be adjusted in program PastDean to suite local conditions better. As a result, the selected pavement may change accordingly.

Fatigue Cracking Model: Permanent Deformation Madel: | Fatigue Model for Cemented Mat'l:
12
N, = SF nuww,gswbuus)]s N _(uzuu )7 N.—RF (S +191)
"= RF (E5% peg) =\ Tz, = ™

Petunjuk Singkat: Modul Desain Sederhana
Modul desain sederhana merupakan desain bebas yang tidak didukung dengan database dan tidak terkait dengan tahun data. Ada 5 (lima) pilihan desain yang disediakan, yaitu desain
untuk sistem perkerasan 3-lapisan sampai dengan desain yang untuk sistem perkerasan 7-lapisan

« Pertama-tama pilin sistem lapisan struktur perkerasan, dan isi formulir data apakah dengan klik pada Data Default atau kiik pada Ambil Data dari Database atau kiik pada
Kosongkan Kolak Isian Data dan isi dengan data yang diinginkan.

- Pilih Combobox Kode Lajur yang ingin dianslisis.

Sesuaikan Jumlah Lapisan yang disediakan pada Combobox Opsi Desain

- Jika perlu, Klik pranala Kosongkan Kotak Isian Data

- Klik pranala Data Default atau Ambil Data Dari Database sesuai yang diinginkan. Sesuaikan isian data desain seperlunya
- Tekan Tembol Simpan untuk menympan data desain ke dalam Database Program PastDean.

- Tekan Tombol Analisis untuk melakukan proses perhitungan, dst..

« Sesuaikan isian data seperiunya, dan klik tombol Simpan untuk menyimpan data dengan cara menggantikan data sebelumnya yg telah tersimpan di dalam database
program PastDean.

= Atur opsi perhitungan, termasuk model desain yang digunakan, penggunaan CTB, memperhitungkan regangan geser, dan menganalisis sub lapisan. Kemudian, kiik tombol
Analisis utk menghitung umur layan struktur perkerasan langsung secara otomatis.

| 10-Permaiai: dermisdk@gmaicom (4) I | ~

Gambar 4-2: Tampilan Lembar Bantuan Modul Program Desain Struktur Perkerasan

(vi) Ikon Informasi @ untuk menampilkan 6 (enam) gambar pada Lembar Informasi,

seperti yang diperlihatkan pada Gambar 4-3.

¥ @ PestDean-MG: Bantuan/inform X+ _ a x

<« C 2 pavementftslitb.acid/Pavement-PastDean/PDO0! dukung.jsp?sAwal= in=1 228 sNoUserKodePP=0&s0p... ¥t Qo @ Verity itsyou
Kumpulan Program Pavement

Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi

350
Berdasarkan Model Asphalt institute
50 mESA
E 300
E
a' 250
J 10 mESA
@
3
I 200
@
‘o
3 150
®
a2
@ -
= 100
Desain Berdasarkan Desain Berdasarkan
Kriteria Alur Kriteria Retak Lelah
50 =
150 200 250 300 350 400 450 500 550

Tebal Lapis Pondasi Agregat Kelas-A, D, (mm)

Hasil Desain Struktur Perkerasan dengan menggunakan Program Demo PastDean

| ID-Pemakai: dennisck@amail com {4) | |

Gambar 4-3: (a) Kurva Struktur Perkerasan Desain dengan menggunakan Demo
Program PastDean-M

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean 4-2



v @ PestDesn-MG: Bantuan/inform X + — a X

<« G % pavement.ftslitb.acid/Pavement-PastDean/PD005BantuanPendukung,jsp?sAwal= k=2&sNoUserKodePP=0 * O O | @ veivitsyu

@ Kumpulan Program Pavement

Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi

1~
~
| e
| =
|
|

Pengenalan Program Aplikasi BackCale Suite - Webinar HPJI ... Februari 2024

Grafik Pengaruh Modulus Tanah Dasar Terhadap Umur Layan Struktur Perkerasan

" Berdasarkan Model MDPI {2017)

280 .
260, £ -2
E -
240
g -
22 s i
200 0,201
.
120
-
160.00
L 4
140
0 4 50 60

E 7anan pasar (MPa)

Pengaruh Modulus Tanah Dasar terhadap Umur Layan Perkerasan dengan menggunakan Program PastDean

| 10-Pemakai: dennisak@gmail.com (4) ] I

Gambar 4-3: (b) Pengaruh Modulus Tanah Dasar terhadap Umur Layan Perkerasan

v x =t
@ Kumpulan Program Pavement @ Kumpulan Program Pavement

Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi

N =200mEsA

Hasil Desaln SIUKIU PErkerssan dengan Menggunaken Program PastDean

Gambar 4-3: (c) Pengaruh Modulus Lapis Gambar 4-3: (d) Kurva desain struktur
Beraspal terhadap Umur perkerasan hasil dari
Layan Perkerasan program Pavement-
PastDean

o o PR T
@ sk pamerl-Ban, P e hamn e g ool el ARGt S8k B e~ & O 0 ek € o seetren-San e T AR b g i = /TP s b~ e e~ “ o
@ Kumpulan Program Pavement @ Kumpulan Program Pavement
Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi Modul Program Desain Mekanistik : Lembar Informasi

o -

Hasll Dexsin Konsiruks! Perkerasan Bertahap dengan menggunakan Program PestDean Hasll Perhitungan Lendutan Teorlils dengan

Gambar 4-3: (e) Pengaruh Modulus Lapis Gambar 4-3: (f) Lendutan teoritis hasil
Beraspal terhadap Umur dari program
Layan Perkerasan Pavement-PastDean
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(vii)  Ikon Pengaturan {@} untuk menampilkan Kotak Parameter Desain. (belum diperlukan)

(viii)  Tombol Analisis untuk menghitung struktur perkerasan desain berdasarkan
pendekatan mekanistik. Konfirmasi keberhasilan hasil analisis diperlihatkan pada
Gambar 4-4 berikut:

v @ PastDean: Manual x4+

- a X
<« C % pavementfislitb.acid/P: nt-PastDean/PD3 iISederhanaOut,jsp?sAwal= TDCheckc=08sTDCheck5=08sTDCheck6=08&s...  ¥r [Sn}
H Kumpulan Program Pavement
I[= = (G | EaD) B w
Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan
Execution CUH’\DIE(EG SI.ICCE&STUW
Klik tombol Hasil atau tombol Grafik untuk melihat hasil perhitungan.

| 1D-Pemaksi: (4) | 1

Gambar 4-4: Tampilan konfirmasi hasil numerik dan hasil grafik dari proses analisis

(ix) Tekan tombol Hasil untuk menampilkan hasil numerik tanpa Analisis Sub-Lapisan.
Masa layan rencana, Npesain = 194.51 MPa pada Gambar 4-5 (a) terlihat lebih rendah

dari pada yang dengan Analisis Sub-Lapisan, yaitu Npesain = 222.73 MPa pada Gambar
4-5 (b).

~ @ PastDean: Manual x o+ = (] X
<« C % pavementfislitb.acid/P nt-PastDean/PD3 iISederhanaOut_Numericjsp?sAwal=9999&sPropinsiKode=008sProyekTahun=00.. ¥r @& T} @ Verify its you
Kumpulan Program Pavement
5 (EE T =
Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan
Data Desain dan Hasil Analisis
Design Loading, N = 200.00 juta No. of Layers = 5
Dual Wheel Load, P = 40.00 KN H1=40.00 mm E1=1.100.00 MPa p1=040
Tyre Pressure, q = 750.000 KPa Hz = 60.00 mm E2=1.200.00 MPa 2= 040
Contact Radius, r = 92.13 mm H3 = 245.00 mm E3=1.500.00 MPa H3=040
Wheel Spacing, s = 330.00 mm Ha = 300.00 mm E4=107.50 MPa a=035
Hs=10 Es = 60.00 MPa Ps=045
Pavement Design Structural Responses at Critical (unity Position N (juta) Check
Layer Criteria ~ Response  Point#1 Point#2 Point#3  Response
AG-WC  Deflection d 408.971 384520 351.809 - (micron) - - -
Cracking & 45.995 21.443 126.084 126.084 (x10%) 1.3 521.25 ok
AC-BC Cracking =) 68435 42283 27483 68435 (x ﬂ)'ﬁ) 2.1 724403 ok
AG-Base  Cracking & 120038 126718 130196 130196  (x10%) 3.3 194.51 X
LFA Kelas A - & 88.818  91.861 95910 - - - - -
Subgrade Rutting 3 -192.558 -202.884 -210.019 -210019 (x ﬂ)'ﬁ) 5.3 333.864.73 ok
Perkiraan masa layan. N = 194.51 (juta) dimana: Vp = 11.50%: Vi = 4.00%:; SP; = 50.00 °C; Pen = 60.00 dmm
Desain ditentukan oleh kriteria retak lelan ... Gagal =0.167 sec; T = 41.00 °C; Pgo = 5.00%; E = 1,500.00 MPa s
(Menurut Metoda MDPJ 2024) Fr=1.00; Pr=90.00%
Computation Options
Opsi Desain Data Name ‘3 -3 - Desain Struktur 5-Lapisan (= program demo) ‘ Design Reliability (%) 90.00
Jumiah Lapisan o Load Repetition (mi) [200.00 Range [100 - 200 Life (yn)
Base Output Filename (txt not required) | &.0. Manual-Jagorawi-001 | Opsi Analisis CTB P Temp.(°c)  [41.00
Fatigue Cracking Model MDPJ - BM v Cek Regangan Geser Loading Time, t (s&c) 0.167
Permanent Deformation Model MDPJ - BM v Analisis Sub-Lapisan Vehicle Speed, V (kph) 60.00
Fatigue Cracking Model (for cemented layer) MDPJ - BM v Proses Turbo Permanent Deformation Factor, Fy 1.00

Gambar 4-5: (a) Tampilan hasil numerik dari Modul Program Desain Struktur
Perkerasan tanpa Analisis Sub-Lapisan
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(x)

v | @ PastDean: Manual X+

<« C 2 pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PD32ManualModulSederhanaCut_Numericjsp?sAwal=9999&sPropinsiKode=00&sProyekTahun=00.. ¥ [}
Kumpulan Program Pavement
5 | EE T (&=

Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan

Data Desain dan Hasil Analisis

Design Loading, N = 200.00 juta No. of Layers =9
Dual Wheel Load, P = 40.00 KN Hy=40.00 mm E1=1,100.00 MPa H1=1040
Tyre Pressure, q = 750.000 KPa Hz=60.00 mm Ez2=1,200.00 MPa p2=0.40
Contact Radius, r=92.13 mm H3 = 245.00 mm E3=1,500.00 MPa M3 =040
Wheel Spacing, s = 330.00 mm Ha=60.00 mm E4=150.00 MPa Ha=0.35
Hs = 60.00 mm Es=124.88 MPa Us=035
Hg = 60.00 mm Eg=103.97 MPa Us=035
Hz=60.00 mm E7 =86.56 MPa b7 =035
Hg = 60.00 mm Eg=72.07 MPa yg=035
Hg=0 Eg=60.00 MPa Hg=0.45
Pavement Design  Structural Responses at: Critical (unity  Position  N(uta)  Check
Layer Criteria Response  Point#1 Point#2 Point#3 Response
AC-WC Deflection d 409643 385.134 352.045 - (micron) - - -
Cracking & 45849 22094 125562 125.562 (x 10'5) 1.3 53218 ok
AC-BC Cracking & 68679 42556 27249 68679 x IEI'E) 2.1 7,116.26 ok
AC-Base Cracking & 16.707 123.1599 126.716 126.716 (x IU'S) 3.3 222.73 ok
LFA Kelas A - & 108833 114643 118821 - - - - -
LFA Kelas A - & 103480 108436 112909
LFA Kelas A - & 99098 103329 107924
LFA Kelas A - & 94 851 98 474 103.023
LFAKelas A - &t 89.975 93.077 97.396 - - - - -
Subgrade Rutting (3 -193308 -203683 -211245 211245 (x IU'S) 7.3 320.535.08 ok
Perkiraan masa layan, N = 222.73 (juta) dimana: Vi = 11.50%; V,, = 4 00%; SP;= 50.00 °C; Pen = 60.00 dmm
Desain ditentukan olen kriteria retak lelah . OK = 0.167 sec; T =41.00 °C; Pygp = 5.00%; E = 1,500.00 MPa
(Menurut Metoda MDPJ 2024) Fr = 1.00; P, = 90.00%

Gambar 4-5: (b) Tampilan hasil numerik dari Modul Program Desain Struktur
Perkerasan dengan Analisis Sub-Lapisan

Tekan tombol Grafik untuk menampilkan 3 (tiga) hasil grafik, seperti yang terlihat
pada Gambar 4-6 dan Gambar 4-7 untuk penentuan struktur perkerasan desain
berdasarkan kriteria keruntuhan retak lelah dan kriteria keruntuhan alur. Sedangkan,
Gambar 4-8 untuk perkiraan cekung lendutan dari struktur perkerasan desain.

¥ @ PestDezn: Manual x  +

< G % pavementfislitb.acid/Pavement-PastDean/PD32ManualModulSederhanaOut_Grafikjsp? ol pal=0&sVolu 08s.. % @ O | @ Verityitsyou

Kumpulan Program Pavement

Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan

000

10,000 —
LEGENDA: Model MDP 2017
5,000 <7~ g Model Asphalt Insitute
T Kriteria Retak Lelah
- \___ S L R
g = .
X 1,000 =
£ i 1
w 500 =
2 =
& ==
A 126,716 (mikron) : T
£ - =
100 : T
) =<
& iy
50 - T
265.298 (35) 222729 (55)
104 1 1 T 1
102 103 10 103 108 107 10% 10° 100

Beban Lalu Lintas, N (SS)

Gambar 4-6: penentuan struktur perkerasan desain berdasarkan kriteria keruntuhan
retak lelah

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean 4-5



(xi)
(xii)
(xiii)

(xiv)

(xv)

€

@ PastDean:

c

Manual x  +

- (=]

25 pavementftslitb.acid/Pavement-PastDean/PD32ManualModulSederhanaOut_Grafik,jsp? ol pal=0&sVolu 08s.. % @ £ | @ Verifyitsyou

Kumpulan Program Pavement

I[= =

T =

Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan

(000)
10,000 ~
LEGENDA: Model MDP 2017
— — — Model Asphalt Institute.
5,000
S Kriteria Deformasi Permanen
= T :
2 T
= == .
E N
" 1,000 Sl
c - \
= -~
3 ik
= soo RSP
< -l \\
] T~
£ S
[+ -210.54 [mikron] =
o
3 - -
100 = S
39.40 (SS) o
50 4 (i T T 1
102 10% 10% 10° 108 107 108 10° 100

Beban Lalu Lintas, N (SS)

X

Gambar 4-7: penentuan struktur perkerasan desain berdasarkan kriteria keruntuhan

<

@ PastDean: Manual x  + - a
C % pavementfislitb.acid/P nt-PastDean/PD3 iISederhanaOut_Grafikjsp? ol pal=08isVolu o&s.. Y © I} @ Verify its you

I (= =

Kumpulan Program Pavement

] (=] ( -”Tutu

Modul Desain Struktur Perkerasan - Model 5-Lapisan

Nc = 298.37 mESA

D1=40mm

ACWC
E=1100MPa; =04

- AC-BC
RE=(Eomm E=1200MFa; =04

ACBase
E=1500 MPa; p=04

D3 = 245 mm

D4 =300 mm

Tanah Dasar, £ = 60 MPs, 1= 0.45

dmax = 401.11 mikron

d =500 mikron

Offset = 1500 mm

£ 1200 mm

N
q=750KPa ;P Sumbu=80KN ;JmlRoda=4 ;r=52.132mm ;s=330mm

Lendutan, Lend BB dan Lend FWD Teoritis

Gambar 4-8: Perkiraan cekung lendutan dari Struktur Perkerasan Desain

Tombol Cetak untuk mencetak data dan hasil analisis (belum diimplementasikan).

Tombol Lanjut untuk melakukan analisis lanjutan (belum diimplementasikan)

Tombol Tambah untuk menambah data desain struktur perkerasan di dalam database

(hanya untuk versi program PastDean profesional).

Tombol Simpan untuk menyimpan formulir data pada Lembar Kerja Modul

Program Desain Struktur Perkerasan ke dalam database Pavement-PastDean.

Tombol Expor untuk mengexpor formulir data (belum diimplementasikan)

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean



(xvi) Tombol Impor untuk mengimpor formulir file data dalam format xlsx (belum
diimplementasikan)

(xvii) Tombol Refresh untuk menampilkan ulang Lembar Kerja Modul Program
Desain Struktur Perkerasan.

(xviii) lkon Panah ke Bawah W7 untuk memindahkan fokus ke bagian terbawah dari Lembar
Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.

(xix)  Pilih 1 (satu) dari 5 (lima) Opsi Desain pada Tabel 4-1: Pilihan Opsi Desain
Combobox OpSI Desain, seperti yang 1 - Desain Struktur 3-Lapisan (~ metoda Nottingham) v

diperlihatkan pada Tabel 4.1

2 - Desain Struktur 4-Lapisan

) 3 - Desain Struktur 5-Lapisan (= program demo)

4 - Desain Struktur 6-Lapisan
15 - Desain Struktur 7-Lapisan

Pilihan Opsi Desain menentukan data Jumlah Lapisan (1;4pisqn) Pada (xxiii).

(xx)  Klik Pranala Kosongkan Formulir Isian Data untuk mengosongkan formulir data pada
Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.

(xxi)  Klik Pranala Data Default untuk mengisi formulir data dengan Data Default pada
Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.

(xxii)  Klik Pranala Ambil Data dari Database untuk mengisi formulir data dengan data yang
disimpan dalam Database pada Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur
Perkerasan.

Setelah memilih Opsi Desain sebaiknya dilanjutkan dengan mengosongkan formulir
data dan mengisi formulir data dengan Data Default atau mengisi formulir data
dengan data yang disimpan dalam Database. Kemudian, lakukan perubahan data
seperlunya dan jika diinginkan perubahan data disimpan ke dalam database.
Pavement Structure Data:
(xxiii) Jumlah Lapisan dihitung dari Opsi Desain pada (xix), sebagai berikut:
Nygpisan = Opsi Desain + 2
(xxiv) Editbox Katalog merupakan keterangan dari MDPJ (2024).

(xxv) Isikan data Load Repetition (N) yang merupakan beban sumbu standar ekivalen pada
Editbox Load Repetition.

(xxvi) Checkbox Hitung Load Repetition untuk menghitung beban sumbu standar ekivalen
dari data lalu lintas (belum diimplemtasikan).

(xxvii) Editbox Range merupakan keterangan dari MDPJ (2024).

(xxviii) Editbox Life merupakan keterangan dari MDPJ (2024).
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(xxix)
(xxx)
(xxxi)

(xxxii)

Isikan data Layer Type pada Editbox Layer Type.
Isikan data Layer Thickness pada Editbox Layer Thickness.
Isikan data CBR pada Editbox CBR.

Isikan data Layer Modulus pada Editbox Layer Modulus.

(xxxiii) Isikan data Konstanta Poisson pada Editbox Konstanta Poisson.

(xxxiv) Isikan data Volume of Bitumen pada Editbox Volume of Bitumen.

(xxxv)

Isikan data Volume of Air Voids pada Editbox Volume of Air Voids.

(xxxvi) Isikan data Initial Softening Point pada Editbox Initial Softening Point.

(xxxvii) Isikan data Initial Penetration pada Editbox Initial Penetration.

(xxxviii) Isikan data Filler Content pada Editbox Filler Content.

(xxxix) Isikan data Layer Temperature pada Editbox Layer Temperature.

(x1)

Isikan data Anisotropic Constant pada Editbox Anisotropic Constant.

Wheel Load Data:

(x1i)

(xlii)

(xliii)

(xliv)

(xIv)

(xIvi)

(xlvii)

(xIviii)

Isikan data Wheel Load (p) yang merupakan beban pada 1 (satu) roda kendaraan pada
Editbox Wheel Load.

Isikan data No. of Wheels (1) yang merupakan Jumlah roda kendaraan pada 1 (sumbu)
kendaraan pada Editbox No. of Wheel.

Isikan data Axle Load (P) yang merupakan beban pada 1 (satu) sumbu kendaraan pada
Editbox AxleLoad, di mana:

P=n=xp

Isikan data Tyre Pressure (q) yang merupakan tekanan ban pada Editbox Tyre
Pressure.

Isikan data Contact Radius (r) yang merupakan jari-jari bidang kontak pada Editbox
Contact Radius, di mana:

r= /” %1000
T*q

Isikan data Wheel Spacing (s) yang merupakan jarak antara 2 (dua) roda kendaraan

pada Editbox Wheel Spacing.

Isikan data Axle Width (l) yang merupakan jarak antara pusat roda kendaraan kiri dan
pusat roda kendaraan kanan pada Editbox Axle Width.

Isikan data Axle Spacing (d) yang merupakan jarak antara 2 (dua) sumbu kendaraan
pada Editbox Axle Spacing.
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(xlix)

(1)

(i)

(Iii)

(liii)
(liv)

(Iv)

Ikon Analisis [i# untuk menghitung konfigurasi beban sumbu kendaraan sesuai dengan
2 (dua) persamaan di atas.

Checkbox Wheel Load untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah Data
Wheel Load atau Data Axle Load.

Checkbox Tyre Pressure untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah
Data Tyre Pressure atau Data Contact Radius.

Checkbox Contact Radius B untuk mengabaikan respon struktur perkerasan di bawah
dinding roda kendaraan.

Checkbox Axle Width untuk menganalisis beban sumbu kendaraan total.

Checkbox Axle Spacing pertama untuk menganalisis beban sumbu tandem
kendaraan.

Checkbox Axle Spacing kedua untuk menganalisis beban sumbu tridem kendaraan.

Computation Option Data:

(Ivi)
(Ivii)
(Iviii)

(lix)

(Ix)

(Ixi)

(Ixiv)

Opsi desain terpilih sesuai dengan pilihan pada (xix) di atas.
Isian pada Editbox Data Name sesuai dengan pilihan Opsi Desain pada (xix) di atas.

Isian pada Editbox Base Output Filename untuk penyimpanan data output grafik
(tidak digunakan).

Checkbox Base Output Filename pertama untuk pilihan penyimpanan data output
(tidak digunakan).

Checkbox Base Output Filename Kedua untuk memplot laboratory modulus test data
(belum diimplementasikan).

Pilih (1) model kriteria kerusakan retak lelah pada Combobox Fatigue Cracking Model;
(2) model kriteria kerusakan alur pada Combobox Permanent Deformation Model
dan (3) model kriteria kerusakan retak lelah untuk CTB pada Combobox Fatigue
Cracking Model (for cemented layer), sbb.:

Tabel 4-2: Pilihan model Tabel 4-3: Pilihan model Tabel 4-4: Pilihan model
kriteria kerusakan retak lelah kriteria kerusakan alur kriteria kerusakan retak lelah

MOPJ - BM v MDPJ - BM hd MDPJ - B o
MDPJ - BM MDF.J - BM MDPJ - BM

| Asphalt Institute | | Asphalt Institute |

Isikan nilai Shift Factor (SF) pada Editbox Shift Factor untuk kalibrasi model kriteria
kerusakan retak lelah menurut metoda MDPJ (2024).
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(Ixv)

(Ixvi)

(Ixvii)

(Ixviii)

(Ixix)

(Ixx)

(Ixxi)

Isikan nilai Reliability Factor (RF) pada Editbox Reliability Factor untuk kalibrasi model
kriteria kerusakan retak lelah menurut metoda Austroads (2010) dan menurut metoda
MDPJ (2024).

Metoda Austroads (2010):

436.49629 * (0.856 + V}, + 1.08)]°
Smix0'36 * pE

N = RF[
Metoda MDPJ (2024):

N

__SF [436.49629 «(0.856 * V), + 1.08)]°

" RF Simix®36 * ue

Checkbox Opsi Analisis CTB untuk memperhitungkan CTB dalam kondisi sebelum
retak lelah dan setelah retak lelah dalam proses desain struktur perkerasan dengan
pendekatan mekanistik.

Isikan nilai modulus CTB sebelum mengalami retak lelah pada Editbox Opsi Analisis
CTB. Metoda MDPJ (2024) menetapkan nilai modulus CTB setelah mengalami retak
lelah adalah 500 MPa.

Checkbox Cek Regangan Geser untuk memperhitungkan regangan geser dalam
proses desain struktur perkerasan dengan pendekatan mekanistik.

Checkbox Analisis Sub-Lapisan untuk memperhitungkan sifat lapis fondasi agregat
yang non-linear, seperti yang telah diuraikan pada sub bab 3.1. (xix). Berikut adalah
contoh pemakaian Analisis Sub-Lapisan dalam proses desain struktur perkerasan
dengan pendekatan mekanistik:

Tabel 4-5: Contoh perhitungan Analisis Sub-Lapisan

Jenis Lapisan Tebal (mm) | No. Sub Lapisan |Tebal (mm) | Modulus (MPa) | Modulus Gabungan (MPa)
1 60 150
2 60 124.883
Lapis Fondasi Agregat 300 3 60 103.972 107.497
4q 60 86.562
3 60 72.067
Tanah Dasar ~ - ~ 60 60

Dengan melakukan proses iterasi diperoleh modulus gabungan untuk sistem struktur
5-lapisan yang sesuai dengan hasil analisis sub-lapisan adalah 120.405 MPa.

Isikan nilai Design Reliability (P.) pada Editbox Design Reliability yang digunakan pada
model kriteria kerusakan retak lelah menurut metoda Austroads (2010) atau menurut
metoda MDPJ (2024).

Isikan nilai Pavement Temperature (T') pada Editbox Pavement Temperature untuk
menghitung nilai modulus bitumen menurut metoda Nottingham (1984) atau nilai
modulus lapis campuran beraspal menurut metoda Asphalt Institute (1982) (belum

digunakan).
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(Ixxii) Isikan nilai Loading Time (t) pada Editbox Loading Time untuk menghitung nilai
modulus bitumen menurut metoda Nottingham (1984) (belum digunakan).

(Ixxiii) Isikan nilai Vehicle Speed (V) pada Editbox Vehicle Speed untuk memperkirakan
Loading Time pada model perhitungan nilai modulus bitumen menurut metoda
Nottingham (1984) (belum digunakan):

log(t)=5% 107*% D; —0.2— 094 xlog(V) atau t= %

Sy, = 1.157 % 1077 * ¢°368 x 2,718 Plr x (SP. — T)°

atau untuk memperkirakan Loading Frequency (f) pada model perhitungan nilai
modulus lapis campuran beraspal menurut metoda Asphalt Institute (1982) (belum
digunakan):

E4c = 100,000 * 1051

dimana: B, = 0.000005 B, —°'°‘j}ff By p,
ﬁz - (0.4-83 Vb)o.s (T[1.3+0.49825 log(f)])
Bs = 0553833+ 0.028829 (ff;_ﬁ‘;‘;) —0.03476 V, + 0.070377  + ‘]’ji%fj
V, = volume of bitumen (%) = 2.3041 * binder content (%)
T = Asphaltic Concrete layer temperature (°F)
f = loading frequency (Hz)
|74 = volume of voids (%)

Pyoo = filler content (%)

Ny00p = viscosity of bitumen at 70°F (mill. poises)
= 29508.2 x pen~21939
E,c = modulus of asphaltic concrete (psi)

(Ixxiv) Isikan nilai Rutting Factor (F.) pada Editbox Rutting Factor untuk kalibrasi model
kriteria kerusakan alur menurut metoda Nottingham (1984) (belum digunakan):

451.3
(N/Fr)o.zs

(Ixxv) Ikon Panah ke Atas 4 untuk memindahkan fokus ke bagian teratas dari Lembar

&, =

Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.

(Ixxvi) Ikon Komunikator S untuk tempat berkomunikasi antar pemakai berbagi
pengalaman, pertanyaan atau solusi seputar program Pavement-PastDean.

Catatan: Untuk evaluasi kondisi struktur perkerasan, struktur perkerasan sebaiknya perlu
digabungkan menjadi sistem struktur 3-lapisan.
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BAB 5. PENUTUP

Pengoperasian setiap Lembar Kerja Program Pavement-PastDean telah dijelaskan
dengan rinci, langkah demi langkah. Pemakai Program Pavement-PastDean diharapkan akan
dapat langsung mengoperasikan program secara mandiri dengan mengacu pada buku Manual
Pengoperasian Program Pavement-PastDean ini.

Meskipun demikian, jika masih ada kendala yang dijumpai pada saat pengoperasian Program
Pavement-PastDean, maka pemakai dapat menghubungi Help Desk untuk mendapatkan
bantuan teknis seperlunya.

Program Pavement-PastDean dikembangkan sebagai pelengkap dari buku Perancangan
Struktur Perkerasan Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik yang baru diterbitkan.
Contoh desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan dan latihan soal yang terdapat di
dalam buku tersebut semuanya dapat diselesaikan dengan menggunakan Manual Desain
Perkerasan Jalan (Ditjen Bina Marga, 2024) atau program Pavement-PastDean. Oleh karena
itu, buku Perancangan Struktur Perkerasan Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik
juga merupakan dokumen tutorial dari program Pavement-PastDean ini.

Akhir kata, koreksi dan saran dari pemakai Program Pavement-PastDean terhadap buku
manual pengoperasian dan/atau Program Pavement-PastDean sangat diharapkan untuk
dapat disampaikan ke Help Desk, yang mana nantinya akan ditindaklanjuti dan disertakan
pada edisi selanjutnya, baik dalam buku manual pengoperasian, maupun Program Pavement-
PastDean.

Media Komunikasi Antar Pemakai untuk berbagi pengalaman, pertanyaan atau solusi tentang
permasalahan desain struktur perkerasan secara mekanistik dan/atau pengoperasian
program Pavement-PastDean telah ditambahkan di Lampiran C untuk kemanfaatan sebesar-
besarnya bagi pemakai program Pavement-PastDean.

Penulis
Dr. Ir. Djunaedi Kosasih, MSc.
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LAMPIRAN A: Tabel Distribusi Normal

i 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 | 00000 0.0040 0.0080 0.01200 0.0159] 0.0199 0.0233 0.0279 0.0319 0.0359
0.1| 00398 00438 00478 00517 0.0557 00596 0.0636 0.0675 0.0714 00753
0.2| 00793 00832 00871 00910 00943 00957 01026 01064 01103 0.1141
0.3| 0.1179 01217 0.1256 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 01480 0.1517
04| 0.1554 01591 0.1628 0.1664 0.1700 01736 0.1772 0.1808 0.1844 01879
05| 01915 0.1950[ 01985 _02019] 02054 02088 02123 02157 02180 0.2224
0.6 | 02257 022917 02324 02357 02389 0.2422 02454 024868 02518 025449
0.7 | 02580 02611| D.2642 02673 D.2704 0.2734) 02764 02794 02823 0.2852
08| 028681 0.2910| 0.2939| 02967 02995 03023 03051 03078 03106 03133
09| 031588 031686 03212 03258 03264 0.3289 03315 0.3340 03365 0.3384
1.0 | 03413 03438 03461 03485 03508 03531 03554 03577 03599 0.3621
12| 03849 03869 03888 03907 03925 03944 03962 0.3960 JEEEEE 0 4015
14| 04192 04207 04222 04236 04251 04265 04279 04292 04306 04319
1.6 | 04452 04463 04474 04485 04495 04505 04515 04525 04535 04545
1.8 | 04641 04649 04656 04664 04671 04676 04686 04693 046599 04706
2.0 | 04772 04778 04783 04788 04793 04798 04803 04808 04812 04817

3.0 | 0.4957 0.4957 04957 0.4988 049585 04989 04989 04989 0.4950 0.4950

4.0 | 049997

LAMPIRAN B: Konversi Satuan dan Konstanta

Panjang 1m = 100 cm Masa 1 ton = 1,000 kg Giga = 10°
1cm = 10 mm 1 ke = 1,000 gram Mega = 10°
1in = 25.4 mm 11lb = 0.4536 kg Mikron = 10°
1ft = 12 in
1 mile = 1.609 km Gaya 1 kg = 981N gravitasi = 9.81 m/s’
1mm = 1000 pm
lum = 0.001 mm Tekanan 1Pa = 1 N/m? phi = 3141593
lpum = 1 mikron 1psi = 6.895 KPa
1MPa = 145.033 psi
Luas 1 ha = 10,000 m? 1 psi = 0.0065901331 MPa
1lare = 0.4047 ha 1atm = 100 KPa
Temperatur x°C = (x*9/5+32)°F
xx °F = (xx-32)*5/9 °C
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LAMPIRAN C: Media Komunikasi Antar Pemakai Program Pavement-PastDean

Lembar Kerja Media Komunikasi Antar Pemakai Program Pavement-PastDean

ditampilkan seperti terlihat pada Gambar C-1. Ada 8 (delapan) obyek yang dapat

dioperasikan, yang terdiri dari: 1 (satu) ikon header, 2 (dua) pranala, 1 (satu) ikon menu, 1

(satu) textarea, 2 (dua) tombol dan 1 (satu) ikon. Di sini, ikon menu Comunicator & berwarna

silver karena sedang ditampilkan.

ra

@ Pavement-PastDean X BackCalc - Lembar Beranda x4+ = a X

c 25 pavement.fislitb.acid/Pavement-PastDean/forumAntarPemakaijsp?sAwal=9999 b4 o} @ Verity it's you New Chrome available

Kumpulan Program Pavement

Forum komunikasi antar pemakai untuk berbagi pengalaman, pertanyaan dan solusi seputar program Pavement-PastDean

——> Tulis Komentar: (21) (0)
P
No. Tanggal Penulis Isi Komentar dan/atau Pertanyaan Menu
20 23-07-2023 Dr. Djunaedi Kosasih Bu Annisa (DPSI) dan pak Nugroho (BBPJN Jateng dan DIY), user Jawa Tengan -
sudah dapat mengakses baik propinsi Jateng maupun propinsi DIY, |
19 13-07-2023 Subdit DPSI Jalan dan Pada menu Utilitas > Profil Saya, disarankan untuk menghapus icon Gender. (4]
Jembatan
13-07-2023 Subdit DPSI Jalan dan Selain itu, perlu dipertimbangkan untuk ditambahkan CC dan Lampiran (gambar,
Jembatan dokumen, tabel)
18 11-4-2023 Dr. Djunaedi Kosasih Program Pendukung Faktor ESA Pangkat 5 untuk sumbu tunggal roda tunggal (4]

sudah selesail dikembangkan dan telah ditambahkan pada Program BackCalc.

17 18-3-2023 Dr. Djunaedi Kosasih Grafik data survai volume lalu lintas yang diplotkan dalam bentuk histogram (4]
dengan satuan LHR (kend/hr) sudah dilengkapi dengan nama hari survai

16 13-3-2023 Dr. Djunaedi Kosasih (1) Grafik analisis data IRl mikro (i.e. per 100 m) telah ditambahkan dalam format (4]
histogram € batang; (2) Grafik data IRI per Iajur jalan telah dilengkapi untuk dapat
memplot data IRI dari (max) 4 kajur jalan per jalur jalan.

15 13-3-2023 Dr. Djunaedi Kosasih Grafik Desain dan Grafik Desain Optimum pada modul desain program Lendut (4] O

(i)

(iii)

(iv)

(v)
(vi)

Gambar C-1: Tampilan Lembar Kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai

Klik pada menu Header Program Pavement-PastDean ! atau klik pada tombol Tutup
untuk menutup Lembar Kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai Program
Pavement-PastDean dan membuka Halaman Penutup, seperti telah dijelaskan pada
Gambar 2-2.

Pranala satu (7) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon; Pranala dua
(2) untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.

-
x

Klik ikon menu s untuk membuka lembar kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai
(sedang dinon-aktifkan).

Tulis komentar oleh siapa saja pemakai Program Pavement-PastDean pada textarea.

Tekan tombol untuk menyimpan komentar tersebut. Admin dapat menghapus
komentar yang cenderung mengarah ke unsur sara atau komentar yang tidak pantas.

(vii) Klik ikon Tambah € untuk menjawab komentar terkait oleh siapa saja pemakai pada

textarea. Untuk membedakan, Jawaban Komentar ditulis dengan huruf berwarna hijau.
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LAMPIRAN D: Petunjuk Pengoperasian Proses Registrasi dan Pemesanan Lisensi Program
Pavement-PastDean

Modul Program Reg-Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome via
tautan berikut: https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/

Formulir Registrasi program Pavement-PastDean ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar
D-1. Ada 4 (empat) Checkbox, 2 (dua) tombol dan 1 (satu) ikon yang dapat dioperasikan,
sebagai berikut:

v B Reg-Pavement-PastDean x  + = o X

€« =2 C 25 pavement.fislitb.acid/Reg-Pavement-PastDean/index.jsp?sAwal=9999&sTipe=3 b+ 4 n} @ Verity it's you New Chrome available 3

Kumpulan Program Pavement

FORMULIR REGISTRASI

Total Load, P = 40 (k) 20mm  130mm  20mm PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN
Pressure, 0= §77.433 (<Pa) [
T AR TTIVNITT R ‘
ACWC E, = 1100 MPa Lo, =1z20m
1y =040 : Dy=d0mm —) Alamat Email | |
AcaC E, = 1600 MPa Dov,=1150%
u:=n @ nD:- varied=f (N) —> Kata Kunci | |
AC-Base E;=1200MPa i Vip= 12207 % —) No. Handphone
(fatigue cracking criterion) =040 g Q—LP Dy =120 0r 60 mm ‘ ‘
: &)

Granular Layer ) E,= 150 MPa © D,=300mm
=035 :

(permanent deformation criterion)
Sungrade E, =55 MPa . D=«
;=045

G
: @ Manual Pengoperasian Program @
) = can be analhzed non-linearty e —— e ————

Gambar D-1: Tampilan Forumulir Registrasi Calon Pemakai Program Pavement-PastDean

(i) Isi 4 (empat) Editbox (i.e. Nama Pemakai, Alamat Email, Kata Kunci dan No. Handphone)
dengan benar dan lengkap. Tidak boleh ada data yang kosong.

(v) Tekan tombol Simpan untuk menyimpan data registrasi pemakai dan untuk
melanjutkan proses registrasi guna mendapatkan lisensi program Pavement-PastDean
tahunan dan aktivasi akun pemakai. Berikut adalah urutan 7 (tujuh) pesan yang mungkin
diterima selama proses registrasi (ditampilkan pada halaman berikut).

(vi) Tekan tombol Manual Pengoperasian Program [t e enral untuk menam-
pilkan dan mengunduh Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean.

(vii) Tekan ikon Bantuan ? untuk menampilkan petunjuk pengoperasian proses registrasi ini.

(*) Tombol Demo Program juga tersedia untuk mengoperasikan Demo
Program sambil menunggu proses registrasi selesai. Petunjuk pengoperasian Demo
Program dapat dilihat di Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean.

Klik kanan mouse pada obyek menampilkan keterangan dari obyek terkait.
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Pesan #1: Jika data registrasi pemakai telah tersimpan

FORMULIR PELUNASAN BIAYA LISENSI

PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

Proses registrasi berhasil |
Silahkan transfer pelunasan lisensi program Pavement-PastDean,
sebesar Rp 500.000,- (Terbilang: Lima ratus ribu rupiah), ke:
Bank Mandiri:
No. Rekening 130-00-2366601-2
a/n PT REKAYASA JALAN OPTIMA

QR Code

Kirim bukti transfer lewat WA 0895401076346
atau lewat email ptrjo2025@gmail.com

via web

Program Pavement-PastDean akan dapat diakses dalam waktu
tidak lebih lama dari 24 jam setelah pelunasan biaya lisensi

Lizensi program Pavement-PastDean berlaku hanya untuk 1 (satu) tahun saja
Perpanjangan lisensi dikenakan biaya pemeliharaan dan administrasi 10% per tahun
Disediakan opsi unfuk pengoperasian program Pavement-PastDean di komputer
personal tanpa batasan masa beriaku, silahkan hubungi Admin lewat email

Pesan #3: Jika aktivasi akun pemakai belum selesai diproses

MENUNGGU AKTIVASI AKUN PEMAKAI PROGRAM

PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

Tunggu aktivasi akun pemakai.

Akun Program Pavement-PastDean sedang diaktifkan, tidak lebih
lama dari 24 jam setelah pelunasan biaya lisensi.

Lizensi program Pavement-PastDean berlaku hanya untuk 1 (satu) tahun =aja
Perpanjangan lisensi dikenakan biaya pemeliharaan dan administrasi 10% per tahun
Disediakan opsi untuk pengoperasian program P: t-PastDean di k i
personal tanpa batasan masa berlaku, silahkan hubungi Admin lewat email.

Pesan #2: Jika pelunasan biaya lisensi masih dalam proses

KONFIRMASI PELUNASAN BIAYA LISENSI

PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN

Pemakai sudah terdaftar. Biaya lisensi program belum dilunasi |
Silahkan transfer pelunasan lisensi program Pavement-PastDean,
sebesar Rp 500.000,- (Terbilang: Lima ratus ribu rupiah), ke:

Bank Mandiri: atau QR Code berikut
No. Rekening 130-00-2366601-2 ' 3
a/n PT REKAYASA JALAN OPTIMA GR Code

Formulir Registrasi
Kirim bukti transfer lewat WA 0895401076346

I
I
: ditampilkan di
I
I
I
atau lewat email ptrjo2025@gmail.com !

via web

Program Pavement-PastDean akan dapat diakses dalam waktu
tidak lebih lama dari 24 jam setelah pelunasan biaya lisensi

Lisensi program Pavement-PastDean berlaku hanya untuk 1 (satu) tahun saja
Perpanjangan lisensi dikenakan biaya pemeliharaan dan adminisirasi 10% per tahun.

Disediakan opsi untuk pengoperasian program Pavement-PastDean di komputer
personal tanpa batasan masa berlaku, silahkan hubungi Admin lewat email

Pesan #4: Jika lisensi program sudah hampir kedaluarsa

pavement.ftslitb.ac.id says

Lisensi program Pavement-PastDean hampir kedaluarsa,
Silahkan perpanjangan lisensi segera ...

Pesan #5: Jika lisensi program sudah kedaluarsa

pavement.ftslitb.ac.id says

Lisensi program Pavement-PastDean sudah kedaluarsa.
Silahkan kontak Admin untuk perpanjangan lisensi ...

Pesan #6: Jika proses registrasi sudah selesai

pavement.ftslitb.ac.id says

Akun Pemakai sudah aktif. Pemakai sudah dapat langsung login ke
program Pavement-PastDean.

Pesan #7: Lanjutan jika proses registrasi sudah selesai — Membuka Lembar Login

~ B8 Pavement - PastDean x o+ - a X
€ C %5 pavementftslitb.acid/Pavement-PastDeany| jsp?sAwa Tipe=4 DUser=drkosasi - m} @ verifyitsyou | New Chrome available 3
e ]
E Kumpulan Program Pavement BT alr
LEMBAR LOGIN
Total Load, P = 40 (KN) 210 mm 130 mm 210 mm PROGRAM PAVEMENT-PASTDEAN
Pressure, q=577.433 (KPa)
e s LWL LU
- L Alamat Email |drknsasih@gmail com ‘
ACHNC E,=1100MPa DoV, =1220%
1,=040 :  Db=amm Kata Kunci | - ‘
AC-EC E,= 1600 MPa ¥, =1150% Ubah Kata Kunci Lupa Kata Kunci
1y =0.40 i D, - varied=1(¥
i ¥ LOGIN
o P Vo
(fatigue cracking criterion) =040 & Q—LB Dy=1200r 60 mm
Granular Layer © E,= 150 MPs . D,=300mm
=035 g
(permanent deformation criterion)
Subgrade E;=55MPa e D, =«
1=
)= tah be analzed non-linearly
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