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KATA PENGANTAR 

Puji syukur yang tak terhingga Penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa atas 

terselesaikannya penulisan buku Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean Edisi 2 

ini.  Program Pavement-PastDean merupakan versi personal dari program PastDean-M 

(Pavement Structural Design and Analysis - Mechanistic) yang disederhanakan untuk 

mendukung buku referensi yang Penulis terbitkan tentang Perancangan Struktur Perkerasan 

Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik. 

Program Pavement-PastDean dimaksudkan sebagai alat bantu dalam mempelajari proses 

perancangan struktur perkerasan lentur jalan berdasarkan pendekatan mekanistik, baik 

untuk proses pengajaran dan riset di perguruan tinggi, maupun untuk perancangan jalan pada 

kegiatan proyek praktis.  Untuk itu, program Pavement-PastDean menyediakan 2 (dua) modul 

program yang saling terkait, yaitu modul program Respon dan modul program Desain 

Mekanistik.  Modul program Respon digunakan untuk perhitungan tegangan, regangan dan 

lendutan yang terjadi di dalam struktur perkerasan akibat beban roda kendaraan yang 

melintas diatasnya.  Sedangkan, modul program Desain Mekanistik digunakan untuk 

melakukan proses desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan. 

Contoh desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan dan latihan soal yang terdapat di 

dalam buku referensi semuanya dapat diselesaikan dengan menggunakan program 

Pavement-PastDean.  Namun, hanya sebagian dari contoh tersebut yang dapat diselesaikan 

dengan menggunakan Manual Desain Perkerasan Jalan (Ditjen Bina Marga, 2024). 

Program Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome oleh Pemakai yang telah 

memiliki lisensi melalui tautan berikut:  

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/  

Resolusi layar komputer terbaik untuk menampilkan program Pavement-PastDean adalah 

1360 x 768. 

Media Komunikasi Antar Pemakai untuk berbagi pengalaman, pertanyaan atau solusi tentang 

permasalahan desain struktur perkerasan secara mekanistik dan/atau pengoperasian 

program Pavement-PastDean telah ditambahkan untuk kemanfaatan sebesar-besarnya bagi 

pemakai program Pavement-PastDean. 

Lisensi program Pavement-PastDean dapat dipesan bersamaan dengan pemesanan buku 

referensi di website itbpress.id (atau Tokopedia Books atau Instagram itbpress.store atau ITB Press 

Bookstore) atau langsung menghubungi Admin Program Pavement-PastDean di alamat yang 

tertera pada Lembar Beranda Program Pavement-PastDean. 

Proses registrasi dan pemesanan lisensi program Pavement-PastDean tersedia pada Browser 

Chrome melalui tautan berikut: 

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/  

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/
https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/


 
 

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean  iii 

 

Petunjuk Pengoperasian Proses Registrasi dan Pemesanan Lisensi program Pavement-

PastDean diberikan di Lampiran D. 

Sebagai Informasi tambahan, program PastDean-M versi lengkap (atau versi professional) 

tersedia di e-katalog, pada tautan: 

https://e-katalog.lkpp.go.id/katalog/produk/detail/76307579?type=general 

Mudah-mudahan, program Pavement-PastDean dapat membantu perancang jalan dalam 

menghasilkan struktur perkerasan jalan berkwalitas di Indonesia. 

 Penulis, 
 
 Dr. Ir. Djunaedi Kosasih, MSc. 

 

  

https://e-katalog.lkpp.go.id/katalog/produk/detail/76307579?type=general
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BAB 1. MEMULAI PENGOPERASIAN PROGRAM PAVEMENT–PASTDEAN 

 
1.1. Halaman Muka Program Pavement-PastDean  

 
Program Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome via tautan berikut: 

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/ 

Halaman Muka ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 1-1.  Ada 1 (satu) ikon dan 1 (satu) 

pranala yang dapat dioperasikan, sebagai berikut:  

 

 
Gambar 1-1:  Tampilan Halaman Muka Program Pavement-PastDean 

 
(i) Pengoperasian program Pavement-PastDean dimulai dari Halaman Muka ini dengan klik 

pada pranala                untuk membuka Lembar Beranda/Lembar Login.  Di Halaman Muka, 

Nama Pemakai, ID Pemakai dan Password masih belum diperlukan.  Pengaturan session 

berawal dari Halaman Muka ini.  Namun, nilai session masih kosong. 

Pengoperasian Halaman Muka, Lembar Beranda/Lembar Login dan kedua modul 

program, i.e. Modul Program Respon dan Modul Program Desain Mekanistik, berakhir di 

Halaman Penutup (Gambar 2-2) yang bersifat iteratif untuk kembali ke Halaman Muka 

lagi, dst.  Setelah proses login, Modul Program Respon dan Modul Program Desain 

Mekanistik dapat dibuka secara bergantian. 

(ii) Klik ikon header     untuk mengakhiri pengoperasaian program Pavement-PastDean.  

Lisensi program Pavement-PastDean harus diperpanjang setiap tahun dengan biaya 

perpanjangan lisensi sesuai dengan ketentuan yang telah ditetapkan pada saat 

pemesanan lisensi program Pavement-PastDean atau perubahan sesudahnya.

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Pavement-PastDean/
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BAB 2. LEMBAR BERANDA / LEMBAR LOGIN PROGRAM PAVEMENT–PASTDEAN 

 

2.1. Lembar Beranda / Lembar Login Program Pavement-PastDean 
 
Lembar Beranda ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-1.  Lembar Beranda juga 

merupakan Lembar Login Program Pavement-PastDean.  Ada 14 (lima belas) ikon, Editbox, 

pranala dan tombol yang dapat dioperasikan.  Di sini, ikon Login berwarna silver karena 

sedang ditampilkan.   

Gambar 2-1:  Tampilan Lembar Beranda / Lembar Login Program Pavement-PastDean 

 

(i) Ikon Bantuan         untuk menampilkan Lembar Bantuan (sub bab 2.2.) 

(ii) Ikon Kontak Admin          untuk mengirimkan pesan email ke Admin Program Pavement-

PastDean tentang pertanyaan seputar program Pavement-PastDean (sub bab 2.3.) 

(iii) Ikon Help Desk         untuk menampilkan informasi tentang nama kantor, no. telepon, 

dan alamat email Admin Program Pavement-PastDean untuk bertanya secara lisan 

seputar program Pavement-PastDean (sub bab 2.4.) 

(iv) Ikon Registrasi      untuk pendaftaran sebagai pengguna baru Program Pavement-

PastDean (sub bab 2.5.) 

(v) Ikon Login       diperuntukkan hanya bagi pengguna Program Pavement-PastDean yang 

telah memiliki akun untuk membuka Lembar Kerja Program Pavement-PastDean.  Di sini 

ikon Login tidak aktif karena sedang ditampilkan.   

(vi) Isikan alamat email pada Editbox Alamat Email dan kata kunci pada Editbox Kata Kunci.  

Kedua data ini harus terisi dengan benar dan lengkap.
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(viii) Tekan tombol Login                       untuk mulai membuka lembar kerja program Pavement-

PastDean.  Pesan khusus ditampilkan hanya jika login tidak berhasil karena Pemakai 

sebenarnya masih sedang login.  Pengaturan session dimulai di sini (bab 4.) 

  Deskripsi Pesan Kesalahan/Peringatan Lainnya Pada Saat Proses Login: 
 
Pesan #1: Pemakai belum terdaftar  Pesan #2: Proses Registrasi belum selesai 

 

 

 
     
    Pemakai Baru     Nilai = 0 ; Status = 0  

 
 
Pesan #3: Proses Registrasi masih menunggu  Pesan #4: Lisensi program hampir kedaluarsa 

 aktivasi akun pemakai   
 

 

 

 
      Nilai = 1 ; Status = 0        TanggalExpired < 7 hari lagi 

 

Pesan #5: Lisensi program sudah kedaluarsa 
 

 

 

 
     TanggalExpired < 7 hari lagi 

 
 

(ix) Pranala  Ubah Kata Kunci  pada Lembar Login untuk mengubah Kata Kunci Lama, jika 

diperlukan, atau seharusnya dilakukan khususnya setelah memperoleh kata kunci baru 

sebagai pengganti kata kunci lama yang terlupa.  Pengaturan session juga dilakukan di 

sini (sub bab 2.1.1.) 

(x) Pranala  Lupa Kata Kunci  pada Lembar Login untuk mendapatkan Kata Kunci Baru lewat 

email sebagai pengganti kata kunci lama yang terlupa.  Seandainya, ada masalah dengan 

layanan email, kontak Help Desk untuk reset kata kunci. 

(xi) Tekan tombol Manual Pengoperasian Program                                                             untuk 

menampilkan dan mengunduh file ini (Gambar 2-13) 

(xii) Tekan tombol Demo Program                                     untuk memperlihatkan contoh proses 

desain struktur perkerasan berdasarkan pendekatan mekanistik secara sederhana 

tanpa harus login terlebih dahulu (sub bab 2.1.3) 

(xiii) Klik pada ikon Header Program Pavement-PastDean        atau ikon Tutup     untuk 

menutup Lembar Beranda/Lembar Login dan membuka Halaman Penutup. 
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Halaman Penutup: 

 
Halaman Penutup ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-2.  Ada 2 (dua) ikon 

yang dapat dioperasikan, sebagai berikut: 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2-2:  Tampilan Halaman Penutup Program Pavement-PastDean 
 
(i) Klik ikon Header Program Pavement-PastDean        untuk membuka kembali Halaman 

Muka (Gambar 1-1).   

(iii) Klik ikon Tutup Halaman Browser         hanya di sini saja untuk mengakhiri pengoperasaian 

program Pavement-PastDean.   

Menutup Halaman Browser di tempat lain dapat menyebabkan gagal login berikutnya 

karena status Pemakai akan dianggap masih sedang login program Pavement-PastDean. 
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2.1.1. Lembar Ubah Kata Kunci 
 
Lembar Ubah Kata Kunci ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-3.  Ada 7 (tujuh) 

ikon, 2 (dua) Editbox dan 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan. 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2-3:  Tampilan Lembar Ubah Kata Kunci 

 
 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di 

atas. 

 Isikan alamat email pemakai pada Editbox Alamat Email; Isikan kata kunci lama pada 

Editbox Kata Kunci Lama; Isikan kata kunci baru pada Editbox Kata Kunci Baru; Isikan 

sekali lagi kata kunci baru pada Editbox Ulangi Kata Kunci Baru. 

 Tekan  tombol  Simpan                        untuk  menyimpan  kata  kunci  yang  baru  ke  dalam 

database Pavement-PastDean, dan, langsung beralih ke Lembar Beranda / Lembar Login.   

Ketentuan perubahan kata kunci: 

o ID Pemakai dan Kata Kunci Lama telah memiliki lisensi program Pavement-PastDean 

o Kata Kunci Baru tidak boleh sama dengan Kata Kunci Lama 

o Kata Kunci Baru tidak boleh kosong 

o Kata Kunci Baru dan pengulangan Kata Kunci Baru harus sama 

 Klik pada tombol Batal                   untuk menutup Lembar Ubah Kata Kunci dan kembali ke 

Lembar Beranda / Lembar Login. 

 Ikon Login         untuk menutup Lembar Ubah Kata Kunci dan kembali ke Lembar Beranda 

/ Lembar Login tanpa menyimpan perubahan Kata Kunci. 
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2.1.2. Lembar Lupa Kata Kunci 
 

 Pemakai harus telah memiliki lisensi program Pavement-PastDean. 

 Kata Kunci Baru dibentuk secara acak oleh program Pavement-PastDean dan dikirimkan 

langsung ke alamat email pemakai.   

 Agar kata kunci dapat mudah diingat, maka proses ubah kata kunci sebaiknya langsung 

dilakukan. 

 Catatan:  Nama Pemakai dan Alamat Email tidak boleh terlupa dan tidak dapat diubah. 

  Jika pemakai program Pavement-PastDean masih menemui kesulitan dalam 

melakukan proses login, maka pemakai dapat menghubungi Help Desk untuk 

memperoleh bantuan teknis. 
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2.1.3. Lembar Kerja Demo Program 
 
Lembar Kerja Demo Program PastDean-M ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 2-5.  Ada 

2 (dua) ikon menu, 3 (tiga) tombol dan 2 (dua) Editbox yang dapat dioperasikan.   

 

 
Gambar 2-5:  Tampilan Lembar Kerja Demo Program 

 
(i) Ikon Menu Bantuan             untuk menampilkan Lembar Bantuan, seperti yang 

diperlihatkan pada (Gambar 2-6). 

(ii) Ikon Menu Informasi                 untuk menampilkan 2 (dua) gambar pada Lembar 

Informasi, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 2-7 dan 2-8. 

(iii) Tombol Refresh                      menampilkan ulang Lembar Kerja Demo Program. 

(iv) Tombol Analisis                    untuk menghitung umur layan struktur perkerasan untuk 

nilai D2 dan nilai D4 seperti yang diperlihatkan pada Gambar 2-9. 

(v) Tombol Tutup                untuk menutup Lembar Kerja Demo Program dan kembali ke 

Lembar Beranda / Lembar Login. 

(vi) Isikan tebal lapisan AC-BC pada Editbox Nilai D2  

(vii) Isikan tebal lapisan fondasi agregat pada Editbox Nilai D4  

 
* Dengan mengubah-ubah nilai D2 dan nilai D4 dapat diperoleh kurva struktur perkerasan 

desain, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 4-3 (a). 
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Gambar 2-6:  Tampilan Lembar Bantuan Demo Program 

 
 Ikon tombol Tutup                atau ikon Tutup       untuk menutup Lembar Bantuan dan 

kembali ke Lembar Kerja Demo Program. 

 

 
Gambar 2-7:  Tampilan Lembar Informasi Demo Program 

 
Contoh pemakaian model kriteria kerusakan alur dan model kriteria kerusakan retak lelah 

diperlihatkan pada Gambar 2-7 dan Gambar 2-8, baik untuk model MDPJ 2017 maupun untuk 

model Asphalt Institute 1983. 
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Gambar 2-8:  Tampilan Lembar Informasi Demo Program (Lanjutan) 

 

 
Gambar 2-9:  Tampilan hasil Struktur Perkerasan Desain dari Demo Program 

 
Di sini, tombol Grafik menjadi aktif untuk membuka Lembar Hasil Grafik terkait, seperti yang 

terlihat pada Gambar 2-10 dan Gambar 2-11. 

Umur Layan Struktur Perkerasan Desain, N = 0.33 SS ditentukan oleh kriteria alur.  Kesimpulan 

desain ini diperlihatkan dengan lebih jelas pada 2 (dua) grafik berikut yang dihasilkan.  Nilai 

N merupakan nilai N terkecil berdasarkan kriteria kerusakan retak lelah atau kriteria 

kerusakan alur. 
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Gambar 2-10:  Tampilan hasil Grafik dari Demo Program 

 
 

 
Gambar 2-11:  Tampilan hasil Grafik dari Demo Program (Lanjutan) 

Dari Gambar 2-10 dan Gambar 2-11 terlihat bahwa umur layan kritis sebesar N = 0.33 SS 

ditentukan oleh kriteria kerusakan alur. 

Berdasarkan kriteria kerusakan alur, model MDPJ 2017 selalu lebih konservatif dari pada 

model Asphalt Institute 1983.  Sedangkan, berdasarkan kriteria kerusakan retak lelah, model 

MDPJ 2017 lebih ekonomis untuk beban lalu lintas sedang dan lebih konservatif untuk beban 

lalu lintas berat.
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2.2. Lembar Bantuan Program Pavement-PastDean 
 

Lembar Bantuan menyediakan 5 (lima) ikon menu, 2 (dua) pranala dan 1 (satu) ikon yang 

dapat dioperasikan, seperti terlihat pada Gambar 2-12.  Di sini, ikon menu Bantuan dan 

pranala 1 berwarna silver karena sedang ditampilkan. 

(i) Tampilan pranala 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 2-12:  Tampilan Lembar Bantuan Program Pavement-PastDean 

 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di 

atas. 

 Pranala 1 untuk menampilkan Lembar Bantuan 

 Tekan Pranala 2 untuk menampilkan buku Manual Pengoperasian Program. 

 Tekan ikon Tutup        untuk menutup Lembar Bantuan dan kembali ke Lembar Beranda / 

Lembar Login.  
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(ii) Tampilan pranala 2 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2-13:  Tampilan cover buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean 
 
 Tekan ikon Back pada browser untuk menutup tampilan pranala 2 dan kembali ke 

tampilan pranala 1 

 Ikon Unduh untuk mengunduh buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean 

 Ikon Printer untuk mencetak buku manual pengoperasian program Pavement-PastDean.  

Total ada 45 halaman. 
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2.3. Lembar Kontak Admin Program Pavement-PastDean 
 

Lembar Kontak Admin ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 2-14.  Ada 5 (lima) ikon 

menu, 4 (empat) Editbox dan 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan.  Di sini, ikon menu 

Kontak Admin berwarna silver karena sedang ditampilkan. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2-14:  Tampilan Lembar Kontak Admin Program Pavement-PastDean 
 

(i) 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. 

di atas. 

(vi) Isikan nama pengirim lengkap dengan gelar pada Editbox Nama Pengirim, alamat email 

aktif pada Editbox Email Pengirim dan subyek pada Editbox Subyek. 

(ix) Isikan pesan pada TextArea Pesan. 

Ketiga Editbox dan TextArea harus terisi semuanya, tidak boleh ada yang kosong. 

(x) Tekan tombol Kirim                     untuk mengirim pesan email tersebut di atas langsung 

ke Admin Program Pavement-PastDean. Alamat email Admin yang dituju akan 

ditambahkan secara otomatis oleh Program Pavement-PastDean.  Tekan tombol Batal  

                  untuk membatalkan Pengiriman email. 

Klik Tombol Tutup                  untuk menutup kotak pesan. 
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2.4. Lembar Help Desk Program Pavement-PastDean 
 

Lembar Help Desk ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 2-15.  Hanya ada 5 (lima) 

ikon menu yang dapat dioperasikan.  Di sini, ikon menu Help Desk berwarna silver karena 

sedang ditampilkan. 

 

 
Gambar 2-15:  Tampilan Lembar Help Desk Program Pavement-PastDean 

 
(i) 5 (lima) ikon menu yang berwarna merah dan abu sudah dijelaskan pada sub bab 2.1. di 

atas. 

Informasi yang ditampilkan pada Lembar Help Desk adalah Alamat Surat, No. Hand Phone 

dan Alamat Email Help Desk Program Pavement-PastDean serta waktu pelayanan. 

Help Desk selain untuk tempat bertanya bagi pengguna program Pavement-PastDean 

seputar program Pavement-PastDean, juga sebagai tempat alternatif untuk pemesanan 

lisensi program Pavement-PastDean.   

Untuk pemesanan lisensi program Pavement-PastDean, silahkan isi Lembar Registrasi 

program Pavement-PastDean pada halaman berikut.  
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2.5. Lembar Registrasi Program Pavement-PastDean 
 

Lembar Registrasi menampilkan kotak pesan, seperti terlihat pada Gambar 2-16.  Hanya 

ada 2 (dua) tombol yang dapat dioperasikan. 

 

 

Gambar 2-16:  Tampilan Lembar Registrasi Program Pavement-PastDean 

 
(i) Klik tombol OK               untuk membuka formulir registrasi program Pavement-PastDean, 

seperti disajikan pada Lampiran D.   

(ii) Klik tombol Cancel              untuk membatalkan proses resgistrasi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean  3 - 1 

 

BAB 3. MODUL PROGRAM RESPON 

 

3.1. Lembar Kerja Modul Program Respon 

Lembar Kerja Modul Program Respon ditampilkan seperti terlihat pada Gambar 3-1.  

Ada 62 (enam puluh dua) ikon, pranala, ikon menu, tombol, Editbox, Combobox dan Checkbox 

yang dapat dioperasikan.  Di sini, pranala satu       untuk Modul Program Respon berwarna 

silver karena sedang ditampilkan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3-1:  Tampilan Lembar Kerja Modul Program Respon 
 
(i) Pranala satu        untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon. 

(ii) Pranala dua     untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur 

Perkerasan.  Kedua modul program utama ini dapat ditampilkan secara bergantian. 

(iii) Ikon  Komunikator      untuk  tempat  berkomunikasi  antar  pemakai  berbagi 

pengalaman, pertanyaan atau solusi seputar program Pavement-PastDean. 

(iv) Klik pada Header Program Pavement-PastDean        atau pada ikon logout      untuk 

menutup Lembar Kerja Modul Program Respon dan membuka Halaman Penutup, 

seperti telah dijelaskan pada Gambar 2-2. 

(vi) Ikon Pengaturan          untuk menampilkan Kotak Parameter Desain.  (belum diperlukan) 
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(vii) Ikon Bantuan          untuk menampilkan Kotak Bantuan, seperti yang diperlihatkan pada 

Gambar 3-2. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3-2:  Tampilan Kotak Bantuan Modul Program Respon 
 

(viii) Ikon Informasi       untuk menampilkan Kotak Informasi, seperti yang diperlihatkan 

pada Gambar 3-3. 

 
Gambar 3-3:  Tampilan Kotak Informasi Modul Program Respon 
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Klik ikon        untuk menutup Kotak Bantuan / Kotak Informasi Modul Program Respon. 

(ix) Ikon Kosongkan    untuk mengosongkan formulir data pada lembar kerja Modul 

Program Respon. 

(x) Ikon Data Default       untuk mengisi formulir data pada lembar kerja Modul Program 

Respon dengan data default. 

Data Default diambil dari data struktur perkerasan desain FFF9 pada Bagan Desain 3A 

di Manual Desain Perkerasan Jalan (2024) 

(xi) Tombol Baca Data                    untuk mengisi formulir data pada lembar kerja Modul 

Program Respon dengan data yang tersimpan di dalam database Pavement-PastDean. 

(xii) Tombol Simpan                   untuk menyimpan formulir data pada lembar kerja Modul 

Program Respon ke dalam database Pavement-PastDean. 

Untuk Modul Program Respon hanya disediakan 1 (satu) data saja yang dapat 

disimpan ke dalam database Pavement-PastDean. 

(xiii) Ikon Analisis      untuk menghitung respon struktur perkerasan Lentur jalan dengan 

pendekatan mekanistik akibat beban roda kendaraan, seperti yang diperlihatkan pada 

Gambar 3-4.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3-4:  Hasil numerik dari Modul Program Respon 

Sedangkan ikon     disediakan untuk menghitung balik modulus Lapisan perkerasan 

dari data cekung lendutan FWD pada pengembangan program Pavement-PastDean 

selanjutnya (belum diimplementasikan). 

(xiv) Ikon Grafik        untuk menampilkan hasil perhitungan 10 (sepuluh) grafik dari Modul 

Program Respon, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 3-5.
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(xv)  
(xvi)  
 

Gambar 3-5:  Hasil perhitungan grafik (i.e. grafik lendutan, tegangan dan regangan)  

dari Modul Program Respon 
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(xv) Ikon Grafik Lanjut      untuk menampilkan Hasil Grafik Lanjut dari Modul Program 

Respon, seperti yang diperlihatkan pada Gambar 3-6 berikut: 

 

 

Gambar 3-6:  (a)  Grafik distribusi regangan tangensial tarik 

 

 

Gambar 3-6:  (b)  Grafik distribusi regangan axial tekan  

Nilai regangan tangensial tarik kritis biasanya terjadi di sisi bawah lapisan campuran 

beraspal terbawah.  Sedangkan, nilai regangan axial tekan kritis biasanya terjadi di 

permukaan tanah dasar.  Kedua nilai regangan kritis menentukan struktur perkerasan 

desain berdasarkan pendekatan mekanistik.  Dengan Demikian, Modul Program 

Respon sebenarnya dapat juga digunakan untuk mendesain struktur perkerasan. 
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(xvi) Ikon Refresh         untuk menampilkan ulang Lembar Kerja Modul Program Respon. 

Data ID: 

(xvii) Isikan Data No dan Data Label pada 2 (dua) Editbox. 

(xviii) Hanya 1 (satu) No Data yang dapat disimpan di dalam database Pavement-PastDean. 

Sedangkan, Data Label merupakan deskripsi dari data tersebut. 

Pavement Structure Data: 

(xix) Pilih 5 (lima) data Jenis Lapisan pada Combobox dan isikan 15 (lima belas) data Tebal, 

data Modulus, dan data Konstanta Poisson pada Editbox. 

Modul Program Respon hanya menganalisis struktur 5-lapisan.  Meskipun Demikian, 

untuk struktur perkerasan homogen (i.e. persamaan Boussinesq) sampai dengan 

struktur perkerasan sistem 9-lapisan dapat dikonversikan menjadi struktur perkerasan 

sistem 5-lapisan dengan rumus penggabungan / pemecahan, sebagai berikut: 

 Lapisan perkerasan tertentu yang cukup tebal dapat dipecah ke dalam beberapa 

Lapisan sehingga membentuk sistem struktur 5-lapisan dengan nilai modulus dan 

nilai konstanta Poisson yang sama. 

 Lapisan Fondasi Agregat dapat dilakukan sub-layering untuk memperhitungkan 

karakteristik non-linearitas dari material ini dengan menggunakan persamaan 

berikut: 

Pemecahan Lapisan Fondasi Agregat ke dalam beberapa Lapisan dengan 

ketebalan yang sama:   

 𝐷𝐿𝐹𝐴 𝑖 =  
𝐷𝐿𝐹𝐴

5
 

Menghitung rasio nilai modulus antara sub-lapisan: 

 𝑅 =  (
𝐸𝑠𝑢𝑏−𝑙𝑎𝑝𝑖𝑠𝑎𝑛 1

𝐸𝑇𝑎𝑛𝑎ℎ 𝐷𝑎𝑠𝑎𝑟
)

1

5
   

Kemudian, nilai modulus tiap sub-lapisan dihitung dari persamaan berikut: 

 𝐸𝑠𝑢𝑏−𝑙𝑎𝑝𝑖𝑠𝑎𝑛 𝑚+1 =  
𝐸𝑠𝑢𝑏−𝑙𝑎𝑝𝑖𝑠𝑎𝑛 𝑚

𝑅
 

 
Tabel 3-1: 

nilai modulus sub-layer  

teratas 
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 untuk Lapisan perkerasan yang seragam, nilai tebal Lapisan dapat digabung 

sehingga membentuk sistem struktur 5-lapisan dengan nilai modulus rata-rata 

dihitung dari persamaan berikut: 

𝐸̅ =
∑  {𝐷𝑖  ∗  𝐸𝑖} 

∑ 𝐷𝑖
 

 Jenis Lapisan perkerasan untuk masing-masing lapisan dipilih dari pilihan jenis Lapisan 

yang disediakan pada Combobox, sebagai berikut: 

Tabel 3-2: 

Pilihan Jenis Lapisan untuk  

masing-masing Lapisan 

perkerasan 

 

 

Untuk sistem struktur perkerasan 5-lapisan, lapisan perkerasan kelima selalu adalah 

Tanah Dasar. 

Wheel Load Data: 

(xxxix) Isikan data konfigurasi beban sumbu kendaraan pada 8 (delapan) Editbox.   

(xlvi) Checkbox Wheel Load         untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah Data 

Wheel Load atau Data Axle Load. 

(xlvii) Checkbox  Tyre  Pressure          untuk  mengganti  Editbox  yang  dapat  diubah  apakah 

Data Tyre Pressure atau Data Contact Radius. 

(xlviii) Checkbox Axle Width    untuk menghitung total beban sumbu kendaraan (belum 

diaktifkan) 

(xlix) Checkbox Axle Spacing pertama       utk menghitung beban sumbu tandem kendaraan 

(belum diaktifkan) 

(l) Checkbox Axle Spacing kedua      untuk menghitung beban sumbu tridem kendaraan 

(belum diaktifkan) 

(li) Ikon Analisis        untuk menghitung data yang dependent pada persamaan berikut: 

𝑟 = √
𝑝

𝜋 ∗ 𝑞
 ∗ 1000    

Computation Options: 

(lii) Isikan Data Opsi Perhitungan pada 5 (lima) Editbox. 

Data In Layer diperlukan untuk mendefinisikan lapisan perkerasan yang ditinjau pada 
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sambungan atau interface (lihat Gambar 3-3). 

(lvii) Checkbox Base Output Filename pertama        untuk menyimpan hasil perhitungan 

data grafik ke dalam file data.  (sudah tidak dipergunakan lagi) 

(lviii) Checkbox  Base  Output  Filename  kedua         untuk  penggunaan  program  aplikasi 

Matlab dalam proses perhitungan data grafik.  (sudah tidak dipergunakan) 

 
Catatan: 8 (delapan) ikon grafik kecil dan besar ditambahkan untuk keperluan validasi 

program Respon terhadap Teori Boussinesq, Teori Burmister, Teori Huang dan 

Model Nottingham. 

 4 (empat) ikon grafik kecil memperlihatkan 4 (empat) grafik validasi berupa image 

yang sudah dipersiapkan, tanpa perlu dihitung lagi (Gambar 3-7). 

 Sedangkan, 4 (empat) ikon grafik besar merupakan grafik hasil hitung dengan 

menggunakan program Respon. 

 
Gambar 3-7: (a) Grafik teori Boussinesq  Gambar 3-7: (b) Grafik teori Burmister 

 

 

 

 

 

                  Gambar 3-7: (c) Grafik teori Huang 

 

 

 

 

Gambar 3-7: (d) Grafik regangan kritis untuk 
  sistem struktur 3-lapisan 
  (metoda Nottingham) 
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3.2. Validasi Modul Program Respon 

Keempat grafik validasi Modul Program Respon di atas dapat dihasilkan dari Program 

Respon sesuai dengan data input yang dinyatakan pada formulir data, seperti diperlihatkan 

pada Gambar 3-7 sampai Gambar 3-10. 

(i) Grafik Validasi Program Respon untuk Sistem Struktur Perkerasan homogen (Teori 

Boussinesq) 

 
Gambar 3-7:  Grafik teori Boussinesq 

Sumber: Yoder (1974)  

 
(ii) Grafik Validasi Faktor Lendutan Permukaan untuk Sistem Struktur Perkerasan 2-

Lapisan (Teori Burmister) 

 
Gambar 3-8:  Grafik teori Burmister 

Sumber: Yoder (1974)  
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(iii) Grafik Validasi Faktor Lendutan Interface untuk Sistem Struktur Perkerasan 2-Lapisan 

(Teori Huang) 

 
Gambar 3-9:  Grafik teori Huang 

Sumber: Yoder (1974)  

 

(iv) Grafik Validasi Regangan Kritis untuk Sistem Struktur Perkerasan 3-Lapisan menurut 

Metoda Nottingham (1984) 

 
Gambar 3-10:   Grafik regangan kritis untuk sistem struktur 3-lapisan (metoda  

 Nottingham)  

Sumber: Brown SF dan Brunton JM (1984)  
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BAB 4. MODUL PROGRAM DESAIN STRUKTUR PERKERASAN (PENDEKATAN MEKANISTIK) 
 
 

4.1. Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan 

Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan ditampilkan seperti terlihat 

pada Gambar 4-1.  Ada 76 (tujuh puluh enam) ikon, pranala, ikon menu, tombol, Editbox, 

Combobox dan Checkbox yang dapat dioperasikan.  Di sini, pranala satu     untuk Modul 

Program Desain Struktur Perkerasan berwarna silver karena sedang ditampilkan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4-1:  Tampilan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan 

 

(i) Pranala satu        untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon. 

(ii) Pranala dua      untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur 

Perkerasan.   

Kedua modul program utama ini dapat ditampilkan secara bergantian. 

(iii) Klik pada Header Program Pavement-PastDean          atau pada tombol Tutup       

untuk menutup Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan 

(Pendekatan Mekanistik) dan membuka Halaman Penutup, seperti telah dijelaskan 

pada Gambar 2-2. 
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(v) Ikon Bantuan        untuk menampilkan Lembar Bantuan, seperti yang diperlihatkan 

pada Gambar 4-2. 

 

Gambar 4-2:  Tampilan Lembar Bantuan Modul Program Desain Struktur Perkerasan 

 
(vi) Ikon Informasi       untuk menampilkan 6 (enam) gambar pada Lembar Informasi, 

seperti yang diperlihatkan pada Gambar 4-3. 

 

Gambar 4-3:  (a)  Kurva Struktur Perkerasan Desain dengan menggunakan Demo 
Program PastDean-M 
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Gambar 4-3:  (b) Pengaruh Modulus Tanah Dasar terhadap Umur Layan Perkerasan  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4-3: (c) Pengaruh Modulus Lapis Gambar 4-3: (d) Kurva desain struktur 

Beraspal terhadap Umur  perkerasan hasil dari 

Layan Perkerasan  program Pavement- 

 PastDean 

 
 

   

 

 

 

Gambar 4-3: (e) Pengaruh Modulus Lapis Gambar 4-3: (f)  Lendutan teoritis hasil 

Beraspal terhadap Umur  dari program  

Layan Perkerasan  Pavement-PastDean 
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(vii) Ikon Pengaturan          untuk menampilkan Kotak Parameter Desain.  (belum diperlukan) 

(viii) Tombol Analisis                          untuk menghitung struktur perkerasan desain berdasarkan 

pendekatan mekanistik.  Konfirmasi keberhasilan hasil analisis diperlihatkan pada 

Gambar 4-4 berikut: 

 

 

 

 

 

 

 
 
Gambar 4-4:  Tampilan konfirmasi hasil numerik dan hasil grafik dari proses analisis 

(ix) Tekan tombol Hasil untuk menampilkan hasil numerik tanpa Analisis Sub-Lapisan. 

Masa layan rencana, NDesain = 194.51 MPa pada Gambar 4-5 (a) terlihat lebih rendah 

dari pada yang dengan Analisis Sub-Lapisan, yaitu NDesain = 222.73 MPa pada Gambar 

4-5 (b). 

 

Gambar 4-5: (a)  Tampilan hasil numerik dari Modul Program Desain Struktur 
Perkerasan tanpa Analisis Sub-Lapisan 
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Gambar 4-5: (b)  Tampilan hasil numerik dari Modul Program Desain Struktur 
Perkerasan dengan Analisis Sub-Lapisan 

(x) Tekan tombol Grafik untuk menampilkan 3 (tiga) hasil grafik, seperti yang terlihat 

pada Gambar 4-6 dan Gambar 4-7 untuk penentuan struktur perkerasan desain 

berdasarkan kriteria keruntuhan retak lelah dan kriteria keruntuhan alur.  Sedangkan, 

Gambar 4-8 untuk perkiraan cekung lendutan dari struktur perkerasan desain. 

 

Gambar 4-6:  penentuan struktur perkerasan desain berdasarkan kriteria keruntuhan  
retak lelah 
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Gambar 4-7:  penentuan struktur perkerasan desain berdasarkan kriteria keruntuhan  

alur 

 

Gambar 4-8:  Perkiraan cekung lendutan dari Struktur Perkerasan Desain 

 
(xi) Tombol Cetak untuk mencetak data dan hasil analisis (belum diimplementasikan). 

(xii) Tombol Lanjut untuk melakukan analisis lanjutan (belum diimplementasikan) 

(xiii) Tombol Tambah untuk menambah data desain struktur perkerasan di dalam database 

(hanya untuk versi program PastDean profesional). 

(xiv) Tombol Simpan                   untuk menyimpan formulir data pada Lembar Kerja Modul 

Program Desain Struktur Perkerasan ke dalam database Pavement-PastDean. 

(xv) Tombol Expor untuk mengexpor formulir data (belum diimplementasikan) 
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(xvi) Tombol Impor untuk mengimpor formulir file data dalam format xlsx (belum 

diimplementasikan) 

(xvii) Tombol Refresh               untuk menampilkan ulang Lembar Kerja Modul Program 

Desain Struktur Perkerasan. 

(xviii) Ikon Panah ke Bawah           untuk memindahkan fokus ke bagian terbawah dari Lembar 

Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan. 

(xix) Pilih 1 (satu) dari 5 (lima) Opsi Desain pada  Tabel 4-1: Pilihan Opsi Desain 

Combobox Opsi Desain, seperti yang  

diperlihatkan pada Tabel 4-1. 

 

 

Pilihan Opsi Desain menentukan data Jumlah Lapisan (𝑛𝑙𝑎𝑝𝑖𝑠𝑎𝑛) pada (xxiii). 

(xx) Klik Pranala Kosongkan Formulir Isian Data untuk mengosongkan formulir data pada 

Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan. 

(xxi) Klik Pranala Data Default untuk mengisi formulir data dengan Data Default pada 

Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan. 

(xxii) Klik Pranala Ambil Data dari Database untuk mengisi formulir data dengan data yang 

disimpan dalam Database pada Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur 

Perkerasan. 

Setelah memilih Opsi Desain sebaiknya dilanjutkan dengan mengosongkan formulir 

data dan mengisi formulir data dengan Data Default atau mengisi formulir data 

dengan data yang disimpan dalam Database.  Kemudian, lakukan perubahan data 

seperlunya dan jika diinginkan perubahan data disimpan ke dalam database. 

Pavement Structure Data: 

(xxiii) Jumlah Lapisan dihitung dari Opsi Desain pada (xix), sebagai berikut: 

𝑛𝑙𝑎𝑝𝑖𝑠𝑎𝑛 = 𝑂𝑝𝑠𝑖 𝐷𝑒𝑠𝑎𝑖𝑛 + 2 

(xxiv) Editbox Katalog merupakan keterangan dari MDPJ (2024). 

(xxv) Isikan data Load Repetition (𝑁) yang merupakan beban sumbu standar ekivalen pada 

Editbox Load Repetition. 

(xxvi) Checkbox Hitung Load Repetition untuk menghitung beban sumbu standar ekivalen 

dari data lalu lintas (belum diimplemtasikan). 

(xxvii) Editbox Range merupakan keterangan dari MDPJ (2024). 

(xxviii) Editbox Life merupakan keterangan dari MDPJ (2024). 
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(xxix) Isikan data Layer Type pada Editbox Layer Type. 

(xxx) Isikan data Layer Thickness pada Editbox Layer Thickness. 

(xxxi) Isikan data CBR pada Editbox CBR. 

(xxxii) Isikan data Layer Modulus pada Editbox Layer Modulus. 

(xxxiii) Isikan data Konstanta Poisson pada Editbox Konstanta Poisson. 

(xxxiv) Isikan data Volume of Bitumen pada Editbox Volume of Bitumen. 

(xxxv) Isikan data Volume of Air Voids pada Editbox Volume of Air Voids. 

(xxxvi) Isikan data Initial Softening Point pada Editbox Initial Softening Point. 

(xxxvii) Isikan data Initial Penetration pada Editbox Initial Penetration. 

(xxxviii) Isikan data Filler Content pada Editbox Filler Content. 

(xxxix) Isikan data Layer Temperature pada Editbox Layer Temperature. 

(xl) Isikan data Anisotropic Constant pada Editbox Anisotropic Constant. 

Wheel Load Data: 

(xli) Isikan data Wheel Load (𝑝) yang merupakan beban pada 1 (satu) roda kendaraan pada 

Editbox Wheel Load. 

(xlii) Isikan data No. of Wheels (𝑛) yang merupakan Jumlah roda kendaraan pada 1 (sumbu) 

kendaraan pada Editbox No. of Wheel. 

(xliii) Isikan data Axle Load (𝑃) yang merupakan beban pada 1 (satu) sumbu kendaraan pada 

Editbox AxleLoad, di mana: 

𝑃 = 𝑛 ∗ 𝑝 

(xliv) Isikan data Tyre Pressure (𝑞) yang merupakan tekanan ban pada Editbox Tyre 

Pressure. 

(xlv) Isikan data Contact Radius (𝑟) yang merupakan jari-jari bidang kontak pada Editbox 

Contact Radius, di mana: 

𝑟 = √
𝑝

𝜋 ∗ 𝑞
 ∗ 1000    

(xlvi) Isikan data Wheel Spacing (𝑠) yang merupakan jarak antara 2 (dua) roda kendaraan 

pada Editbox Wheel Spacing. 

(xlvii) Isikan data Axle Width (𝑙) yang merupakan jarak antara pusat roda kendaraan kiri dan 

pusat roda kendaraan kanan pada Editbox Axle Width. 

(xlviii) Isikan data Axle Spacing (𝑑) yang merupakan jarak antara 2 (dua) sumbu kendaraan 

pada Editbox Axle Spacing. 
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(xlix) Ikon Analisis        untuk menghitung konfigurasi beban sumbu kendaraan sesuai dengan 

2 (dua) persamaan di atas. 

(l) Checkbox Wheel Load       untuk mengganti Editbox yang dapat diubah apakah Data 

Wheel Load atau Data Axle Load. 

(li) Checkbox  Tyre  Pressure        untuk  mengganti  Editbox  yang  dapat  diubah  apakah 

Data Tyre Pressure atau Data Contact Radius. 

(lii) Checkbox Contact Radius         untuk mengabaikan respon struktur perkerasan di bawah 

dinding roda kendaraan. 

(liii) Checkbox Axle Width untuk         menganalisis beban sumbu kendaraan total. 

(liv) Checkbox Axle Spacing pertama    untuk menganalisis beban sumbu tandem 

kendaraan. 

(lv) Checkbox Axle Spacing kedua          untuk menganalisis beban sumbu tridem kendaraan. 

Computation Option Data: 

(lvi) Opsi desain terpilih sesuai dengan pilihan pada (xix) di atas. 

(lvii) Isian pada Editbox Data Name sesuai dengan pilihan Opsi Desain pada (xix) di atas. 

(lviii) Isian pada Editbox Base Output Filename untuk penyimpanan data output grafik 

(tidak digunakan). 

(lix) Checkbox Base Output Filename pertama untuk pilihan penyimpanan data output 

(tidak digunakan). 

(lx) Checkbox Base Output Filename Kedua untuk memplot laboratory modulus test data 

(belum diimplementasikan). 

(lxi) Pilih (1) model kriteria kerusakan retak lelah pada Combobox Fatigue Cracking Model; 

(2) model kriteria kerusakan alur pada Combobox Permanent Deformation Model 

dan (3) model kriteria kerusakan retak lelah untuk CTB pada Combobox Fatigue 

Cracking Model (for cemented layer), sbb.: 

Tabel 4-2:  Pilihan model  Tabel 4-3:  Pilihan model  Tabel 4-4:  Pilihan model 

kriteria kerusakan retak lelah kriteria kerusakan alur kriteria kerusakan retak lelah 

 

 

 

(lxiv) Isikan nilai Shift Factor (𝑆𝐹) pada Editbox Shift Factor untuk kalibrasi model kriteria 

kerusakan retak lelah menurut metoda MDPJ (2024). 
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(lxv) Isikan nilai Reliability Factor (𝑅𝐹) pada Editbox Reliability Factor untuk kalibrasi model 

kriteria kerusakan retak lelah menurut metoda Austroads (2010) dan menurut metoda 

MDPJ (2024). 

Metoda Austroads (2010): 

 𝑁 = 𝑅𝐹 [
436.49629 ∗ (0.856 ∗ 𝑉𝑏 + 1.08)

𝑆𝑚𝑖𝑥
0.36 ∗ µ𝜀

]
5

 

Metoda MDPJ (2024): 

 𝑁 =
𝑆𝐹

𝑅𝐹
[

436.49629 ∗ (0.856 ∗ 𝑉𝑏 + 1.08)

𝑆𝑚𝑖𝑥
0.36 ∗ µ𝜀

]
5

 

(lxvi) Checkbox Opsi Analisis CTB       untuk memperhitungkan CTB dalam kondisi sebelum 

retak lelah dan setelah retak lelah dalam proses desain struktur perkerasan dengan 

pendekatan mekanistik.   

(lxvii) Isikan nilai modulus CTB sebelum mengalami retak lelah pada Editbox Opsi Analisis 

CTB.  Metoda MDPJ (2024) menetapkan nilai modulus CTB setelah mengalami retak 

lelah adalah 500 MPa. 

(lxviii) Checkbox Cek Regangan Geser     untuk memperhitungkan regangan geser dalam 

proses desain struktur perkerasan dengan pendekatan mekanistik. 

(lxix) Checkbox Analisis Sub-Lapisan          untuk memperhitungkan sifat lapis fondasi agregat 

yang non-linear, seperti yang telah diuraikan pada sub bab 3.1. (xix).  Berikut adalah 

contoh pemakaian Analisis Sub-Lapisan dalam proses desain struktur perkerasan 

dengan pendekatan mekanistik: 

Tabel 4-5:  Contoh perhitungan Analisis Sub-Lapisan 

 

 

 

 

 

Dengan melakukan proses iterasi diperoleh modulus gabungan untuk sistem struktur 

5-lapisan yang sesuai dengan hasil analisis sub-lapisan adalah 120.405 MPa. 

(lxx) Isikan nilai Design Reliability (𝑃𝑟) pada Editbox Design Reliability yang digunakan pada 

model kriteria kerusakan retak lelah menurut metoda Austroads (2010) atau menurut 

metoda MDPJ (2024). 

(lxxi) Isikan nilai Pavement Temperature (𝑇) pada Editbox Pavement Temperature untuk 

menghitung nilai modulus bitumen menurut metoda Nottingham (1984) atau nilai 

modulus lapis campuran beraspal menurut metoda Asphalt Institute (1982) (belum 

digunakan). 
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(lxxii) Isikan nilai Loading Time (𝑡) pada Editbox Loading Time untuk menghitung nilai 

modulus bitumen menurut metoda Nottingham (1984) (belum digunakan). 

(lxxiii) Isikan nilai Vehicle Speed (𝑉) pada Editbox Vehicle Speed untuk memperkirakan 

Loading Time pada model perhitungan nilai modulus bitumen menurut metoda 

Nottingham (1984) (belum digunakan): 

𝑙𝑜𝑔(𝑡) = 5 ∗  10−4 ∗ 𝐷1 − 0.2 − 0.94 ∗ 𝑙𝑜𝑔(𝑉)     atau  𝑡 =  
1

𝑉
 

𝑆𝑏 = 1.157 ∗  10−7 ∗  𝑡0.368 ∗  2.718−𝑃𝐼𝑟 ∗  (𝑆𝑃𝑟 − 𝑇)5 

 atau untuk memperkirakan Loading Frequency (𝑓) pada model perhitungan nilai 

modulus lapis campuran beraspal menurut metoda Asphalt Institute (1982) (belum 

digunakan): 

𝐸𝐴𝐶 =  100,000 ∗  10 𝛽1  
       

di mana: 𝛽1       =  0.000005 𝛽2 −
0.00189 𝛽2

𝑓1.1 +  𝛽3 

 𝛽2      =  (0.483 𝑉𝑏)0.5 (𝑇[1.3+0.49825 𝑙𝑜𝑔(𝑓)]) 

 𝛽3  =  0.553833 + 0.028829 (
𝑃200

𝑓0.1703) − 0.03476 𝑉𝑣 + 0.070377 𝜂 +  
0.931757

𝑓0.02774  

 𝑉𝑏  =  𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑏𝑖𝑡𝑢𝑚𝑒𝑛 (%)  ≌  2.3041 ∗ 𝑏𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 (%) 

 𝑇  =  𝐴𝑠𝑝ℎ𝑎𝑙𝑡𝑖𝑐 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑒 𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒 (𝑜𝐹) 

 𝑓 =  𝑙𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 (𝐻𝑧) 

 𝑉𝑣  =  𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑣𝑜𝑖𝑑𝑠 (%) 

 𝑃200 =  𝑓𝑖𝑙𝑙𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 (%) 

 𝜂70𝑜𝐹 =  𝑣𝑖𝑠𝑐𝑜𝑠𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑏𝑖𝑡𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑎𝑡 70𝑜𝐹 (𝑚𝑖𝑙𝑙. 𝑝𝑜𝑖𝑠𝑒𝑠) 

  =  29508.2 ∗ 𝑝𝑒𝑛−2.1939 

 𝐸𝐴𝐶 =  𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑢𝑠 𝑜𝑓 𝑎𝑠𝑝ℎ𝑎𝑙𝑡𝑖𝑐 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑒 (𝑝𝑠𝑖) 

(lxxiv) Isikan nilai Rutting Factor (𝐹𝑟) pada Editbox Rutting Factor untuk kalibrasi model 

kriteria kerusakan alur menurut metoda Nottingham (1984) (belum digunakan): 

𝜀𝑧 =  
451.3

(𝑁
𝐹𝑟

⁄ )
0.28 

(lxxv) Ikon Panah ke Atas          untuk memindahkan fokus ke bagian teratas dari Lembar 

Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan. 

(lxxvi) Ikon  Komunikator      untuk  tempat  berkomunikasi  antar  pemakai  berbagi 

pengalaman, pertanyaan atau solusi seputar program Pavement-PastDean. 

 

Catatan: Untuk evaluasi kondisi struktur perkerasan, struktur perkerasan sebaiknya perlu 

digabungkan menjadi sistem struktur 3-lapisan. 
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BAB 5. PENUTUP 
 

Pengoperasian setiap Lembar Kerja Program Pavement-PastDean telah dijelaskan 

dengan rinci, langkah demi langkah.  Pemakai Program Pavement-PastDean diharapkan akan 

dapat langsung mengoperasikan program secara mandiri dengan mengacu pada buku Manual 

Pengoperasian Program Pavement-PastDean ini. 

Meskipun demikian, jika masih ada kendala yang dijumpai pada saat pengoperasian Program 

Pavement-PastDean, maka pemakai dapat menghubungi Help Desk untuk mendapatkan 

bantuan teknis seperlunya. 

Program Pavement-PastDean dikembangkan sebagai pelengkap dari buku Perancangan 

Struktur Perkerasan Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik yang baru diterbitkan.  

Contoh desain dan analisis struktur perkerasan lentur jalan dan latihan soal yang terdapat di 

dalam buku tersebut semuanya dapat diselesaikan dengan menggunakan Manual Desain 

Perkerasan Jalan (Ditjen Bina Marga, 2024) atau program Pavement-PastDean.  Oleh karena 

itu, buku Perancangan Struktur Perkerasan Lentur Jalan Berdasarkan Pendekatan Mekanistik 

juga merupakan dokumen tutorial dari program Pavement-PastDean ini.   

Akhir kata, koreksi dan saran dari pemakai Program Pavement-PastDean terhadap buku 

manual pengoperasian dan/atau Program Pavement-PastDean sangat diharapkan untuk 

dapat disampaikan ke Help Desk, yang mana nantinya akan ditindaklanjuti dan disertakan 

pada edisi selanjutnya, baik dalam buku manual pengoperasian, maupun Program Pavement-

PastDean. 

Media Komunikasi Antar Pemakai untuk berbagi pengalaman, pertanyaan atau solusi tentang 

permasalahan desain struktur perkerasan secara mekanistik dan/atau pengoperasian 

program Pavement-PastDean telah ditambahkan di Lampiran C untuk kemanfaatan sebesar-

besarnya bagi pemakai program Pavement-PastDean. 

Penulis 
 

Dr. Ir. Djunaedi Kosasih, MSc.
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LAMPIRAN A:  Tabel Distribusi Normal 

 

 
 

 

LAMPIRAN B:  Konversi Satuan dan Konstanta 
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LAMPIRAN C:  Media Komunikasi Antar Pemakai Program Pavement-PastDean 

 

Lembar Kerja Media Komunikasi Antar Pemakai Program Pavement-PastDean 

ditampilkan seperti terlihat pada Gambar C-1.  Ada 8 (delapan) obyek yang dapat 

dioperasikan, yang terdiri dari: 1 (satu) ikon header, 2 (dua) pranala, 1 (satu) ikon menu, 1 

(satu) textarea, 2 (dua) tombol dan 1 (satu) ikon.  Di sini, ikon menu Comunicator         berwarna 

silver karena sedang ditampilkan. 

 

 
Gambar C-1:  Tampilan Lembar Kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai 

 

(i) Klik pada menu Header Program Pavement-PastDean         atau klik pada tombol Tutup 

               untuk menutup Lembar Kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai Program 

Pavement-PastDean dan membuka Halaman Penutup, seperti telah dijelaskan pada 

Gambar 2-2. 

(iii) Pranala satu        untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Respon;  Pranala dua 

       untuk menampilkan Lembar Kerja Modul Program Desain Struktur Perkerasan.   

(iv) Klik ikon menu      untuk membuka lembar kerja Forum Komunikasi Antar Pemakai 

(sedang dinon-aktifkan). 

(v) Tulis komentar oleh siapa saja pemakai Program Pavement-PastDean pada textarea. 

(vi) Tekan tombol                untuk menyimpan komentar tersebut.  Admin dapat menghapus 

komentar yang cenderung mengarah ke unsur sara atau komentar yang tidak pantas. 

(vii) Klik ikon Tambah     untuk menjawab komentar terkait oleh siapa saja pemakai pada 

textarea.  Untuk membedakan, Jawaban Komentar ditulis dengan huruf berwarna hijau. 
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LAMPIRAN D:  Petunjuk Pengoperasian Proses Registrasi dan Pemesanan Lisensi Program 

Pavement-PastDean 

 

Modul Program Reg-Pavement-PastDean dapat diakses pada browser Chrome via 

tautan berikut: https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/ 

Formulir Registrasi program Pavement-PastDean ditampilkan, seperti terlihat pada Gambar 

D-1.  Ada 4 (empat) Checkbox, 2 (dua) tombol dan 1 (satu) ikon yang dapat dioperasikan, 

sebagai berikut: 

  

Gambar D-1:  Tampilan Forumulir Registrasi Calon Pemakai Program Pavement-PastDean 

(i) Isi 4 (empat) Editbox (i.e. Nama Pemakai, Alamat Email, Kata Kunci dan No. Handphone) 

dengan benar dan lengkap. Tidak boleh ada data yang kosong. 

(v) Tekan tombol Simpan               untuk menyimpan data registrasi pemakai dan untuk 

melanjutkan proses registrasi guna mendapatkan lisensi program Pavement-PastDean 

tahunan dan aktivasi akun pemakai.  Berikut adalah urutan 7 (tujuh) pesan yang mungkin 

diterima selama proses registrasi (ditampilkan pada halaman berikut). 

(vi) Tekan tombol Manual Pengoperasian Program                                                     untuk menam-

pilkan dan mengunduh Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean. 

(vii) Tekan ikon Bantuan     untuk menampilkan petunjuk pengoperasian proses registrasi ini.  

(*) Tombol  Demo  Program                       juga  tersedia  untuk  mengoperasikan  Demo 

Program sambil menunggu proses registrasi selesai. Petunjuk pengoperasian Demo 

Program dapat dilihat di Manual Pengoperasian Program Pavement-PastDean. 

 Klik kanan mouse pada obyek menampilkan keterangan dari obyek terkait. 

https://pavement.ftsl.itb.ac.id/Reg-Pavement-PastDean/
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Pesan #1: Jika data registrasi pemakai telah tersimpan  Pesan #2: Jika pelunasan biaya lisensi masih dalam proses 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Pesan #3: Jika aktivasi akun pemakai belum selesai diproses Pesan #4: Jika lisensi program sudah hampir kedaluarsa  
 
 

 

 
  
 Pesan #5: Jika lisensi program sudah kedaluarsa 

  

 

 
 

 Pesan #6: Jika proses registrasi sudah selesai 

 

 

 
 

Pesan #7: Lanjutan jika proses registrasi sudah selesai – Membuka Lembar Login 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


